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(57) Abstract 



New substituted heteroannulated imida- 
zoles having general formula (I), in which R 1 , 
R 2 , R 3 A 1 , A 2 , A 3 and A 4 have the meanings 
given in the description, are disclosed, as well 
as a process for preparing the same and their 
use as herbicides. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft neue, substitu- 
ierte, heteroanellierte Imidazole der allge- 
meinen Fonnel (I), in welcher R 1 , R 2 , R 3 , 
A 1 , A 2 , A 3 und A 4 die in der Beschreibung 
angegebenen Bedeutungen haben, ein Ver- 
fahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung als Herbizide. 
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SUBSTITUIERTE, HETEROANELLIERTE IHIOAZOLE UNO IHRE VERWEN0UN6 ALS HERBIZIDE 

Die Erfindung betrifft neue substituierte, heteroanellierte Imidazole, ein Verfahren zu 
5 ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung als Herbizide. 

Es ist bekannt, daB bestimmte Benzimidazole insektizide Eigenschaften besitzen, 
jedoch ist ttber die Verwendung von heteroanellierten Imidazolen als Herbizide noch 
nichts bekannt geworden. 

Es wurden nun neue substituierte, heteroanellierte Imidazole der allgemeinen Forme! 
10 (I), 



4 




in welcher 

R 1 fiir WasserstofiF oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 
gegebenenMs unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkoxy 
15 oder Aryl steht, 

R2 fur Hydroxy, Cyano oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 
gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Amino, Aminocar- 
bonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy, Dialkoxyphosphonyl, 
20 (Hetero)Aryl, (Hetero)Arylcarbonyl, (Hetero)Aryloxycaibonyl, (Hetero)Aryl- 

carbonyloxy oder (Hetero)Arylaminocarbonylaminocarbonyloxy steht, 
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R 3 fur Cyano, Halogen oder fur einen geradkettigen oder verzweigten jeweiis 
gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy, Alkenyl- 
oxy, Alkoxy, Alkinyloxy, Amino, Aminocarbonyl oder Aryl steht, 

5 A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweiis gegebenenfalls N(Stickstofi), N-CHR*R 2 oder CX 
stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei Stickstoffatome im 
heteroanellierten Ring gleichzeitig vorkommen und dabei alle Stellungsisomere 
moglich sind, so daB 

CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstoffatom und 

10 CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegen, und wenn entweder A 1 , A 2 , A 3 
oder A 4 fur N-CHR^R 2 stehen, der Imidazolring lediglich monosubstituiert 
(R 3 ) vorliegt, 

worin 

X 1 , X 2 und X 3 jeweiis unabhangig voneinander fiir WasserstoflF, Halogen, Cyano, 
15 Nitro oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweiis gegebenenfalls 

unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Al- 
kylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder Cycloalkyl, fiir Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, 
Alkoxycarbonyl, Cycloalkyloxycarbonyl, fiir jeweiis gegebenenfalls substitu- 
iertes Amino oder Aminocarbonyl, oder fiir jeweiis gegebenenfalls substituiertes 
20 Aryl, Aryloxy, Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, Arylcar- 

bonyl, Aryloxycarbonyl, Arylazo oder Arylthiomethylsulfonyl stehen, wobei 
jedoch mindestens einer der Substituenten X 1 , X 2 oder X 3 fur Halogenalkyl 
Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl, 
Alkylsulfonyl, fiir gegebenenfalls substituiertes, ankondensiertes Dioxyalkylen, 
25 fiir Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Cycloalkyloxycarbonyl, 

fiir jeweiis gegebenenfalls substituiertes Amino oder Aminocarbonyl oder fur 
jeweiis gegebenenfalls substituiertes Aryl, Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, 
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Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylazo oder Arylthiomethyl- 
sulfonyl steht, 

gefunden. 

Die Verbindungen der Formel (I) konnen gegebenenfalls in Abhangigkeit von der Art 
5 und Anzahl der Substituenten als geometrische und/oder optische Isomere bzw. Re- 
gioisomere oder deren Isomerengemische in unterschiedlicher Zusammensetzung, aber 
auch als Stellungsisomere zum Beispiel in den folgenden Variationen vorliegen: 




I 1 7 

CHR-R 
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oder zum Beispiel auch folgende Variationen infrage kommen konnen: 



1 12 3 




CHRR X X 



Weiterhin wurde gefunden, dafl man die neuen substituierten, heteroanellierten 
5 Imidazole der allgemeinen Formel (I), 



4 




in welcher 

R* fiir WasserstofF oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 
gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkoxy 
10 oder Aiyl steht, 

R 2 fiir Hydroxy, Cyano oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 
gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Amino, Aminocar- 
bonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy, Dialkoxyphosphonyl, 
15 (Hetero)Aryl, (Hetero)Arylcarbonyl, (Hetero)Aryloxycarbonyl, (Hetero)- 

Arylcarbonyloxy oder (Hetero)Arylaminocarbonylaminocarbonyloxy steht, 

R 3 fur Cyano, Halogen oder fur einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 
gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
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Alkenyl, Alkinyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy, Alkenyl- 
oxy, Alkoxy, Alkinyloxy, Amino, Aminocarbonyl oder Aryl steht, 

A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstoff), N-CHRjR 2 oder CX 
stehen, wobei mindestens ein, jedoch hdchstens zwei Stickstoffatome im 
5 heteroanellierten Ring gleichzeitig vorkommen und dabei alle Stellungsisomere 

moglich sind, so daB 

CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstoffatom und 

CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegen und wenn entweder A 1 , A 2 , A 3 
oder A 4 fur N-CHR*R 2 stehen, der Imidazolring lediglich monosubstituiert 
10 (R 3 ) vorliegt, 

worin 

X 1 , X 2 und X 3 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen, 
Cyano, Nitro oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 
gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe 

15 Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder Cyclo- 

alkyl, fur Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 
Cycloalkyloxycarbonyl, fur jeweils gegebenenfalls substituiertes 
Amino oder Aminocarbonyl, oder fur jeweils gegebenenfalls sub- 
stituiertes Aryl, Aryloxy, Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Aryl- 

2 0 sulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylazo oder Aryl- 

thiomethylsulfonyl stehen, wobei jedoch mindestens einer der 
Substituenten X 1 , X 2 oder X 3 fur Halogenalkyl, Halogenalkoxy, 
Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl, Al- 
kylsulfonyl, fur gegebenenfalls substituiertes, ankondensiertes Di- 

2S oxyalkylen, fur Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 

Cycloalkyloxycarbonyl, fiir jeweils gegebenenfalls substituiertes 
Amino oder Aminocarbonyl oder fur jeweils gegebenenfalls substi- 
tuiertes Aryl, Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, 
Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylazo oder Arylthiomethylsul- 

30 fonyl steht, 
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erhalt, wenn man 



a) substituierte IH-heteroanellierte Imidazole der Formel (II), 

4 



in welcher 

5 A 1 , A 2 , A 3 > A 4 und R 3 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 

mit Verbindungen der Formel (HI), 

i 

R 

/ 

M— CH (in) 

\ 2 

R 

in welcher 

M fur eine geeignete Abgangsgruppe steht, 

10 R 1 und R 2 die oben angegebenen Bedeutungen haben 

gegebenenfells in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls in Gegen- 
wart eines Reaktionshilfsmittels umsetzt, 

SchlieBlich wurde gefunden, daB die neuen substituierten, heteroanellierten Imidazole 
der aUgemeinen Formel (I) gute Wirksamkeit als Herbizide besitzen. 

15 Uberraschenderweise zeigen die erfindungsgemaBen neuen substituierten, hetero- 
anellierten Imidazole der allgemeinen Formel (I) eine erhebliche herbizide Wirksam- 
keit gegeniiber Problemunkrautern und gleichzeitig eine vergleichbar gute 
Vertraglichkeit gegeniiber wichtigen Kulturpflanzen. 
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Die erfindungsgemaBen substituierten, heteroanellierten Imidazole sind durch die 
Formel (I) allgeraein definiert. Bevorzugt sind Verbindungen der. Formel (I), bei 
welchen 

R 1 fur WasserstofF oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 
5 gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkoxy 

mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder fiir gegebenenfalls einfach oder 
mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl steht, wobei als Substi- 
tuenten infrage kommen: 

Halogen, Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, 

10 Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffato- 

men, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Ha- 
logenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 
6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, 
jeweils geradkettiges oder verzweigtes AlkoxyalkyL, Alkoxyalkoxy, Alkanoyl, 

IS Alkoxycarbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in 

den einzelnen Alkylteilen, gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder 
verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl 
mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halo- 

20 genatomen substituiertes, zweifach verkniipftes Dioxyalkylen mit 1 bis 5 Koh- 

lenstoffatomen oder gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschie- 
den durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenato- 

25 men substituiertes Phenyl, 

R 2 fiir Hydroxy, Cyano oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten und jeweils 
gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituierten 
Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, 
Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxy- 
30 phosphonyl mit jeweils bis zu 8 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. 
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Alkenyl oder Alkinylteilen steht, wobei als Substituenten jeweils infrage 
kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Iod, geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 8 
Kohlenstoffatomen oder jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich 
5 oder verschieden substituiertes Aryl mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 

Heteroaryl mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Heteroatomen - 
insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei als Aryl- 
bzw. Heteroarylsubstituenten die bei R* genannten infrage kommen, 

R 2 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder ver- 
10 schieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituen- 

ten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen, gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, jeweils 

15 gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch geradketti- 

ges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen substituiertes Carba- 
moyl, Thiocarbamoyl oder Sulfamoyl, Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cyc- 
loalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil, 
Alkylcarbonyl, Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkyl- 

20 thio-carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 

8 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkyltei- 
len, jeweils zweifach verknupftes und ringgeschlossenes Alkandiylcarbonyl oder 
Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkandiylteil, 
jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, gleich oder verschie- 

25 den substituiertes Arylalkyl, Arylalkylcarbonyl oder Arylalkyloxycarbonyl mit 

jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil und 1 bis 8 Kohlenstoffatomen 
im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im 
Arylteil einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, 
Aiylcarbonyl oder Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im 

30 Arylteil, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R* genannten infrage kom- 

men, 
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10 
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20 



25 R 3 
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auflerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Aryl, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylcarbonyloxy 
oder Aiylaminocarbonylaminocarbonyloxy mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffato- 
men im Arylteil steht, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R* genannten 
infrage kommen, 

aufierdem ftir jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Heteroaiyl, Heteroarylcarbonyl, Heteroaryloxycarbonyl, 
Heteroarylcarbonyloxy oder Heteroaryiaminocarbonylaminocarbonyloxy mit je- 
weils 2 bis 9 KohlenstofFatomen und 1 bis 5 gleichen oder verschiedenen 
Heteroatomen - insbesondere StickstofF, SauerstofF und/oder Schwefel - im 
Heteroarylteil steht, wobei als Heteroarylsubstituenten jeweils die bei R 1 ge- 
nannten Arylsubstituenten infrage kommen, 

fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod oder fur einen geradkettigen oder 
verzweigten, jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der 
Reihe Cycloalkyl, Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 
Alkylcarbonyloxy, Alkenyloxy, Alkoxy, Alkenyloxy mit jeweils bis zu 8 
KohlenstofFatomen in den einzelnen Alkyl, Alkenyl oder Alkinylteilen, wobei als 
Substituienten jeweils infrage kommen: Fluor, Chlor, Brom, Iod, geradkettiges 
oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 8 KohlenstofFatomen oder jeweils 
gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes 
Aryl mit 6 bis 10 KohlenstofFatomen oder Heteroaryl mit 2 bis 9 KohlenstofF- 
atomen und 1 bis 5 Heteroatomen -insbesondere StickstofF, SauerstofF 
und/oder Schwefel - steht, wobei als Aryl bzw. Heteroarylsubstituenten die bei 
R 1 genannten infrage kommen, 

aufierdem fiir jeweils gegebenenfalls einfech oder zweifech, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituen- 
ten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 KohlenstofFatomen, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 8 KohlenstofFatomen, gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 8 KohlenstofFatomen, jeweils 
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gegebenenfalis einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch geradketti- 
ges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen substituiertes Carba- 
moyl, Thiocarbamoyl oder Sulfamoyl, Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cyc- 
loalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil, 
5 Alkylcarbonyl, Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkyl- 

thio-carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 
8 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkyltei- 
len, jeweils zweifach verknupftes und ringgeschlossenes Alkandiylcarbonyl oder 
Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkandiylteil, 

10 jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, gleich oder verschie- 

den substituiertes Arylalkyl, Arylalkylcarbonyl oder Arylalkyloxycarbonyl mit 
jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil und 1 bis 8 Kohlenstoffatomen 
im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im 
Arylteil einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, 

15 Arylcarbonyl oder Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im 

Arylteil, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kom- 
men, 

R 3 aufierdem fur jeweils gegebenenfalls einfech oder mehrfach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Aryl, mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil 
20 steht, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R* genannten infrage kommen, 

A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstoff), N-CHR*R 2 oder CX 
stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei Stickstoffatome 
gleichzeitig im heteroanellierten Ring gleichzeitig vorkommen und dabei alle 
Stellungsisomere moglich sind, so daB 

25 CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstoffatom und 

CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegen und wenn entweder A 1 , A 2 , A 3 
oder A 4 fur N-CHR^R 2 stehen, der Imidazolring lediglich monosubstituiert 
(R 3 ) vorliegt und 

X 1 , X 2 , X 3 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff; Fluor, Chlor, Brom, Iod, 
30 Cyano, Nitro, fiir jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, 
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Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 8 Kohlen- 
stoffatomen, fur Cycloalkyl mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen, fur jeweils geradket- 
tiges oder verzweigtes HalogenalkyI, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halo- 
genalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen oder fur gegebenen- 
falls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes HalogenalkyI mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 
1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach ver- 
knupftes Dioxyalkylen mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen stehen, aufierdem fur Hy- 
droxycarbonyl, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbonyl oder 
Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, fin* Cycloal- 
kyloxycarbonyl mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil oder fur jeweils 
gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes 
Amino oder Aminocarbonyl stehen, wobei als Aminosubstituenten jeweils infra- 
ge kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 
HalogenalkyI mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 Halogenatomen, Alk- 
oxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den ein- 
20 zelnen Alkylteilen oder im Arylteil jeweils gegebenenfalls einfach oder mehr- 

fach, gleich oder verschieden substituiertes Arylcarbonyl, Aiylsulfonyl, Arylaini- 
nocarbonyl oder Arylmethylsulfonyi mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im 
Arylteil, wobei als Aiylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kom- 
men; 

25 X 1 , X 2 , X 3 aufierdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, 
gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Aryloxy, Arylthio, Arylsulfinyl, 
Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylthiome- 
thylsulfonyl oder Arylazo mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil 
stehen, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R* genannten infrage 

30 kommen und 



10 
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wobei mindestens einer der Substituenten X\ oder X 3 fur jeweils ge- 
radkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, 
Halogen-alkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffato- 
men und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, fur geradket- 
5 tiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder fur 

gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verscbieden durch Halogen 
und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substitu- 

10 iertes, zweifach verkniipftes Dioxyalkylen mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen steht, 

aufierdem fur Hydroxycarbonyl, ftir jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
Alkylcarbonyl oder Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im 
Alkylteil, fiir Cycloalkyloxycarbonyl mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im 
Cycloalkylteil oder fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder 

15 verscbieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 

Aminosubstituenten jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 
Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 Halogenatomen, Alk- 
oxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den ein- 
20 zelnen Alkylteilen oder im Arylteil jeweils gegebenenfalls einfach oder mehr- 

fach, gleich oder verschieden substituiertes Arylcarbonyl, Arylsulfonyl, Arylami- 
nocarbonyl oder Arylmethylsulfonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im 
Arylteil, wobei als Aryisubstituenten jeweils die bei genannten infrage kom- 
men; 

25 X 1 , X 2 , X 3 aufierdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, 
gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, 
Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylthiomethylsulfonyl oder 
Arylazo mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil stehen, wobei als 
Aryisubstituenten jeweils die bei R} genannten infrage kommen. 

30 Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), bei welchen 
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R 1 fur Wasserstoff, oder fur einen jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder 
substituierten, geradkettigen oder verzweigten Rest der Reihe Alkyl, Alkoxy mit 
jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder fiir gegebenenfalls einfach bis dreifach, 
gleich oder verschieden substituiertes Phenyl steht, wobei als Substituenten 
5 infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Iod, Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halo- 
genalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl 

10 mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen 

Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxyalkyl, Alkoxy- 
alkoxy, Alkanoyl, Alkoxy carbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen, gegebenenfalls einfach bis 
sechsfach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder 

15 verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 

verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach verkniipftes Di- 
oxyalkylen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls einfach bis 
funffach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder 

20 verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 

verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl, wobei Halogen 
jeweils fur Fluor, Chlor, Brom, Iod steht, 

R^ fur Hydroxy, Cyano oder fur einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 
25 gegebenenfalls einfach bis funffach, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, 

Brom oder Iod substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, Alkinyi, Alkoxy, 
Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcar- 
bonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen in 
den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen oder fur jeweils gegebenen- 
30 falls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Alkyl, Alkenyl, 

Alkinyi, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycar- 
bonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 6 Kohlen- 
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stofFatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen steht, wobei 
als Substituenten jeweils infrage kommen: 

geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder je- 
weils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituiertes 
5 Aryl mit 6 oder 10 Kohlenstoffatomen oder Heteroaryl mit 2 bis 9 Kohlenstoff- 

atomen und 1 bis 4 Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, Sauerstoff 
und/oder Schwefel - steht, wobei als Aryl- bzw. Heteroarylsubstituenten die bei 
Rl genannten infrage kommen, 

R 2 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder ver- 
10 schieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituen- 

ten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, jeweils 

1 5 gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch geradketti- 

ges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen substituiertes Carba- 
moyl, Thiocarbamoyl oder Sulfamoyl, Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cyc- 
loalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil, 
Alkylcarbonyl, Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkyl- 

20 thio-carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 

6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkyltei- 
len, jeweils zweifach verknupftes und ringgeschlossenes Alkandiylcarbonyl oder 
Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 5 Kohlenstoffatomen im Alkandiylteil, 
jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 

25 substituiertes Arylalkyl, Arylalkylcarbonyl oder Aiylalkyloxycarbonyl mit je- 

weils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil und 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im 
Arylteil einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, 
Arylcarbonyl oder Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im 

30 Arylteil, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kom- 

men, 
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R 2 aufierdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis funffach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Aryl, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylcarbonyloxy 
oder Arylaminocarbonylaminocarbonyloxy mit jeweils 6 oder 10 Kohlen- 
stofFatomen im Arylteil steht, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 ge- 
5 nannten infrage kommen, 

R 2 aufierdem fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis fiinffach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Heteroaryl, Heteroarylcarbonyl, Heteroaryloxycarbonyl, 
Heteroarylcarbonyloxy oder Heteroarylaminocarbonylaminocarbonyloxy mit 
jeweils 2 bis 9 KohlenstofFatomen und 1 bis 4 gleichen oder verschiedenen 
10 Heteroatomen - insbesondere StickstofF, SauerstoflF und/oder Schwefel - im 

Heteroarylteil steht, wobei als Heteroarylsubstituenten jeweils die bei R 1 ge- 
nannten Arylsubstituenten infrage kommen, 

R 3 fiir Cyano, Fhior, Chlor, Brom, Iod oder fiir einen geradkettigen oder 
verzweigten, gegebenenfalls einfach bis fiinffach, gleich oder verschieden durch 

15 Fluor, Chlor, Brom und/oder Iod substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, 

Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxy- 
carbonyl oder Alkylcarbonyloxy, mit jeweils bis zu 6 Kohlenstofiatomen in den 
einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen oder fiir jeweils gegebenenfalls 
einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Cycloalkyl, Alkyl, 

20 Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, 

Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 
6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen 
steht, wobei als Substituenten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Iod, geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 6 
25 Kohlenstoffatomen oder jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder 

verschieden substituiertes Aryl mit 6 oder 10 Kohlenstoffatomen oder Hetero- 
aryl mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 4 Heteroatomen - insbesondere 
StickstofF, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei als Aryl- bzw. 
Heteroarylsubstituenten die bei R* genannten infrage kommen, 
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R 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituen- 
ten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 
5 geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, gerad- 

kettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, jeweils 
gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch geradketti- 
ges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen substituiertes Carba- 
moyl, Thiocarbamoyl oder Sulfamoyl, Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cyc- 

10 loalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil, 

Alkylcarbonyl, Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkyl- 
thio-carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 
6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkyltei- 
len, jeweils zweifach verkmipftes und ringgeschlossenes Alkandiylcarbonyl oder 

15 Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 5 Kohlenstoffatomen im Alkandiylteil, 

jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 
substituiertes Arylalkyl, Arylalkylcarbonyl oder Arylalkyloxycarbonyl mit je- 
weils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil und 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im 

20 Arylteil einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, 

Arylcarbonyl oder Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im 
Arylteil, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R* genannten infrage kom- 
men, 

R 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis funffach, gleich oder ver- 
25 schieden substituiertes Aryl, mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im 

Arylteil steht, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R* genannten infrage 
kommen, 

A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstofi), N-CHR ! R 2 oder CX 
stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei Stickstoffatome 
30 gleichzeitig im heteroanellierten Ring gleichzeitig vorkommen und dabei alle 

Stellungsisomere moglich sind, so daB 
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CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstoffatom und 

CX* und CX 2 bei zwei Stickstoflfatomen vorliegen und wenn entweder A^, A 2 , A 3 
oder A 4 fur N-CHRjR 2 stehen, der Imidazolring lediglich monosubstituiert 
(R 3 ) vorliegt und 

5 X 1 , X 2 , X 3 jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, 
Cyano, Nitro, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, 
Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffato- 
men, fiir Cycloalkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen, fiir jeweils geradkettiges 
oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenal- 

10 kylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 

bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen oder fiir gegebenenfalls ein- 
fach bis sechsfach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder geradketti- 
ges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradketti- 
ges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 

IS gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach verknupf- 

tes Dioxyalkylen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen stehen, auflerdem fiir Hydroxy- 
carbonyl, fiir jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbonyl oder Alk- 
oxycarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, fiir Cycloalkyl- 
oxycarbonyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil oder fiir jeweils 

20 gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes 

Amino oder Aminocarbonyl stehen, wobei als Aminosubstituenten jeweils in- 
frage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Alk- 

25 oxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den ein- 

zelnen Alkylteilen oder im Aiylteil jeweils gegebenenfalls einfach bis fiinfifach, 
gleich oder verschieden substituiertes Arylcarbonyl, Arylsulfonyl, Arylamino- 
carbonyl oder Arylmethylsulfonyl mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im 
Arylteil, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kom- 

30 men; 
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X 1 , X 2 , X 3 auOerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach bis funffach, 
gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Aryloxy, Arylthio, Arylsulfinyl, 
Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylthiomethyl- 
sulfonyl oder Arylazo mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil 
5 stehen, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage 

kommen und 

wobei mindestens einer der Substituenten X 1 , X 2 , X 3 fur jeweils geradkettiges 
oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenal- 
kylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 

10 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, fur geradkettiges oder ver- 

zweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder flir gegebenenfalls 
einfach bis sechsfach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder ge- 
radkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 

15 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach 

verknupftes Dioxyalkyien mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen steht, aufierdem fur 
Hydroxycarbonyl, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbonyl 
oder Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, fiir 
Cycloalkyloxycarbonyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil oder fur 

20 jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substi- 

tuiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als Aminosubstituenten jeweils 
infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Alk- 

25 oxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den ein- 

zelnen Alkylteilen oder im Arylteil jeweils gegebenenfalls einfach bis funffach, 
gleich oder verschieden substituiertes Arylcarbonyl, Arylsulfonyl, Arylamino- 
carbonyl oder Arylmethylsulfonyl mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im 
Arylteil, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R* genannten infrage kom- 

30 men; 
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X 1 , X 2 , X 3 auOerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach bis funffach, 
gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, 
Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylthiomethylsulfonyl oder 
Arylazo mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil wie Phenyl oder 
5 Naphthyl stehen, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infra- 

ge kommen. 

Ganz besohders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), bei welchen 

R 1 fur Wasserstoff oder fiir einen jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder 
substituierten geradkettigen oder verzweigten Rest der Reihe Alkyl, Alkoxy mit 
10 jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder fur gegebenenfalls einfach oder 

zweifach, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl steht, wobei als Substi- 
tuenten infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, 
Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlen- 

15 stoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalk- 

oxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit je- 
weils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halo- 
genatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxyalkyl, Alkoxyalkoxy, 
Alkanoyl, Alkoxy carbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoff- 

20 atomen in den einzelnen Alkylteilen, gegebenenfalls einfach bis vierfach, gleich 

oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl 
mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 
Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder 
verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach verknupftes Di- 

25 oxyalkylen mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls einfach bis drei- 

fach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl, wobei Halogen 

30 jeweils fur Fluor, Chlor, Brom steht, 
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R 2 fiir Hydroxy, Cyano oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 
gegebenenfalls einfach bis vierfach, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor 
und/oder Brom substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, 
Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcar- 
5 bonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 4 Kohlenstoffatomen in 

den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen steht, oder fiir jeweils 
gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes 
Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, 
Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphoryl mit 
10 jeweils bis zu 4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder 

Alkinylteilen steht, wobei als Substituenten jeweils infrage kommen: 

geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen oder 
gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes 
Phenyl, wobei als Phenylsubstiuenten die bet R 1 genannten infrage kommen, 

15 R 2 auBerdem fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituen- 
ten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, gerad- 

20 kettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, jeweils 

gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch geradketti- 
ges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Carba- 
moyl, Thiocarbamoyl oder Sulfamoyl, Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cyc- 
loalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil, 

25 Alkylcarbonyl, Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkyl- 

thio-carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkyltei- 
len, jeweils zweifach verknupftes und ringgeschlossenes Alkandiylcarbonyl oder 
Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkandiylteil, 

30 jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach oder zweifach, gleich oder ver- 

schieden substituiertes Phenylalkyl, Phenylalkylcarbonyl oder Phenylalkyloxy- 
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carbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder verzweig- 
ten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im Phenylteii einfach oder zweifach, 
gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, Phenylcarbonyl oder Phenyloxy- 
carbonyl, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage 
5 kommen, 

R2 auOerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Phenyl, Phenylcarbonyl, Phenyloxycarbonyl, Phenylcar- 
bonyloxy oder Phenylaminocarbonylaminocarbonyloxy steht, wobei als Phenyl- 
substituenten jeweils die bei R* genannten infrage kommen, 

10 R 2 auBerdem fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Heteroaryl, Heteroarylcarbonyl, Heteroaryloxycarbonyl, 
Heteroarylcarbonyloxy oder Heteroarylaminocarbonylaminocarbonyloxy mit 
jeweils 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 3 gleichen oder verschiedenen 
Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - im 

15 Heteroarylteil steht, wobei als Heteroaiyisubstituenten jeweils die bei R 1 ge- 

nannten Phenylsubstituenten infrage kommen, 

R 3 fiir Cyano, Fluor, Chlor, Brom oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten, 
gegebenenfalls einfach bis dreifach gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor 
und/oder Brom substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, 

20 Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcar- 

bonyloxy mit jeweils bis zu 4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. 
Alkenyl oder Alkinylteilen steht, oder fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder 
zweifach, gleich oder verschieden substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, 
Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcar- 

25 bonyloxy oder Dialkoxyphosphoryl mit jeweils bis zu 4 Kohlenstoffatomen in 

den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen steht, wobei als Substi- 
tuenten jeweils infrage kommen: 

geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen oder 
gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes 
30 Phenyl, wobei als Phenylsubstiuenten die bei R* genannten infrage kommen, 
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R 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituen- 
ten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
5 geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, gerad- 

kettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, jeweils 
gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch geradketti- 
ges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Carba- 
moyl, Thiocarbamoyl oder Sulfamoyl, Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cyc- 

10 loalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil, 

Alkylcarbonyi, Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkyl- 
thio-carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkyltei- 
len, jeweils zweifach verknupftes und ringgeschlossenes Alkandiylcarbonyl oder 

15 Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkandiylteil, 

jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach oder zweifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes PhenylalkyI, Phenylalkylcarbonyl oder Phenylalkyloxy- 
carbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder verzweig- 
ten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach oder zweifach, 

20 gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, Phenylcarbonyl oder Phenyloxy- 

carbonyl, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R* genannten infrage 
kommen, 

r3 auBerdem ftir gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 
substituiertes Phenyl, steht, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 
25 genannten infrage kommen, 

A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstoff), N-CffiUR 2 oder CX 
stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei Stickstoffatome 
gleichzeitig im heteroanellierten Ring vorkommen und dabei alle 
Stellungsisomere moglich sind, so daB 

30 CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstoffatom und 
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CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegen und wenn entweder A 1 , A 2 , A 3 
oder A 4 fur N-CKUr 2 stehen, der Imidazolring lediglich monosubstituiert 
(R 3 ) vorliegl, und 

X 1 , X 2 , X 3 unabhangig voneinander jeweils fur Wasserstoff, Chlor, Brom, Cyano, 
5 Nitro, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, 

Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, ftir Cyc- 
loalkyl mit 3, 5 oder 6 KoblenstoflFatomen, fur jeweils geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfi- 
nyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 

10 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen oder fiir gegebenenfalls einfach bis 

vierfach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach verkniipftes Dioxy- 

15 alkylen mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen stehen, aufierdem fiir Hydroxycarbonyl, 

fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbonyl oder Alkoxycarbonyl 
mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, fiir Cycloalkyloxycarbonyl 
mit 3, 5 oder 6 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil oder fiir jeweils gegebenen- 
falls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes Amino oder 

20 Aminocarbonyl stehen, wobei als Aminosubstituenten jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, 
Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 Halogenatomen, Alk- 
oxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen in den ein- 
zelnen Alkylteilen oder im Phenylteil jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, 
25 gleich oder verschieden substituiertes Phenylcarbonyl, Phenylsulfonyl, Phenyl- 

aminocarbonyl oder Phenylmethylsulfonyl, wobei als Phenylsubstituenten jeweils 
die bei R* genannten infrage kommen; 

X 1 , X 2 , X 3 aufierdem fiir jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis dreifach, 
gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, Phenyloxy, Phenylthio, Phenylsul- 
30 finyl, Phenylsulfonyl, Phenylsulfonyloxy, Phenylcarbonyl, Phenyloxycarbonyl, 
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Phenylthiomethylsulfonyl oder Phenylazo stehen, wobei als Phenylsubstituenten 
jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen und 

wobei mindestens einer der Substituenten X 1 , X 2 , X 3 fur jeweils geradkettiges 
oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenal- 
5 kylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 

bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, fiir geradkettiges oder 
verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen oder fur gege- 
benenfalis einfach bis vierfach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder 

10 geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 

1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach 
verkniipftes Dioxyalkylen mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen steht, auflerdem fiir 
Hydroxycarbonyl, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbonyl 
oder Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, fiir 

15 Cycloalkyloxycarbonyl mit 3, 5 oder 6 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil 

oder fur jeweils gegebenenfalis einfach oder zweifach, gleich oder verschieden 
substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als Aminosubstituenten 
jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, 
20 Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 Halogenatomen, Alk- 

oxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen in den ein- 
zelnen Alkylteilen oder im Phenylteil jeweils gegebenenfalis einfach bis dreifach, 
gleich oder verschieden substituiertes Phenylcarbonyl, Phenylsulfonyl, Phenyl- 
aminocarbonyl oder Phenylmethylsulfonyl, wobei als Phenylsubstituenten jeweils 
25 die bei R 1 genannten infrage kommen; 

X 1 , X 2 , X 3 auBerdem fiir jeweils gegebenenfalis im Phenylteil einfach bis dreifach, 
gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, Phenylthio, Phenylsulfinyl, 
Phenylsulfonyl, Phenylsulfonyloxy, Phenylcarbonyl, Phenyloxycarbonyl, Phenyl- 
thiomethylsulfonyl oder Phenylazo, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei 
30 Rl genannten infrage kommen infrage kommen. 
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Im einzelnen seien auCer den bei den Herstellungsbeispielen genannten Verbindungen 
die folgenden substituierten heteroanellierten Imidazole der allgemeinen Formel (I) 
genannt; 



4 
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Die gesamten Beispiele gelten auch fur R 3 = CHF2, R 3 = C2F5, R 3 = C3F7 und 
zudem kann fiir jedes X 1 bis X 3 -Muster die R 2 und R 3 Variation wie in der Tabelle 
angegeben ist, durchgefiihrt werden. 

Die in der vorstehenden Tabelle gegebenen Substituentenvariationen konnen auch fiir 
5 die anderen, isomeren Pyridine gegeben werden: 




SinngemaB gilt diese Variation, auf X 1 und X 2 beschrSnkt, auch fur die 
Pyrimidinoimidazole 




15 
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die Pyridazine 



I 2 

X X 




und die Pyrazine 




10 Verwendet man beispielsweise das Pyrimidinoimidazol (1) und Chlonnethylethylester 
als Ausgangsverbindungen, so laBt sich der Reaktionsablauf des erfindungsgemaBen 
Verfahrens durch das folgende Reaktionsschema darstellen: 
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Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens als AusgangsstofFe beno- 
tigten heteroanellierten Imidazole sind durch die Formel (II) allgemein definiert. In 
5 dieser Formel (II) stehen A 1 , A 2 , A 3 > A 4 und R 3 , vorzugsweise fiir diejenigen Reste, 
die bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen 
Verbindungen der Formel (I) als bevorzugt fur diese Substituenten genannt wurden. 

Die lH-heteroanellierten Imidazole der Formel (II) sind bekannt oder erhaltlich in 
Analogie zu bekannten Verfahren (GB 1 1 14 199; JP 62 294 683; J. Heterocyl. Chem. 
10 18 (2), 303-7; EP 297 661; J. Med. Chem. 33 (8), 2231-9). 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens weiterhin als Edukte 
erforderlichen Verbindungen sind durch die Formel (HI) allgemein definiert. In dieser 
Formel (EI) stehen R 1 und R 2 vorzugsweise fiir diejenigen Reste, die bereits im Zu- 
sammenhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel (I) als 
1 5 bevorzugt fiir diese Substituenten genannt wurden. 

M steht fiir einen bei Alkylierungsmitteln ublichen Abgangsrest, vorzugsweise fur 
Halogen, Arylsulfonsaureester, Aralkylsufonsaureester, Alkylsulfonsaureester, Alkyl- 
carbonyloxy oder Arylcarbonyloxy, besonders bevorzugt fiir Chlor, Brom, Iod, Cj_8- 
Alkylsulfonsaureester, Tolylsulfonsaureester, Phenylsulfonsaureester, C^.g-Alkylcarb- 
20 onyloxy, oder Benzoyl und insbesondere bevorzugt fiir Chlor, Brom, Ci ^-Alkyl- 
sulfonsaureester, Phenylsulfonsaureester Tolylsulfonsaureester, Ci-C3-Alkylcarbonyl- 
oxy oder Benzoyl. 
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Die Verbindungen der Formel (III) sind bekannt oder erhaltlich in Analogie zu be- 
kannten Verfahren (vergl. z.B. DE 20 40 175; DE 21 19 518; Synthesis 1973 . 703). 

Als Verdunnungsmittel zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens kom- 
men inerte organische Losungsmittel infrage. Hierzu gehoren insbesondere aliphati- 
5 sche, alicyclische oder aromatische, gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstoffe, 
wie beispielsweise Benzin, Benzol, Toluol, Xylol, Chlorbenzol, Dichlorbenzol, Pe- 
trolether, Hexan, Cyclohexan, Dichlormethan, Chlorofonn oder Tetrachlorkohlen- 
stofF; Ether, wie Diethylether, Diisopropylether, Dioxan, Tetrahydrofuran oder 
Ethylenglykoldimethyl- oder -diethylether; Ketone, wie Aceton, Butanon oder Me- 
10 thyl-isobutyl-keton; Nitrile, wie Acetonitril, Propionitril oder Benzonitril; Amide, wie 
N,N-Dimethylfonnamid, N,N-Dimethylacetamid, N-Methylformanilid, N-Methylpyr- 
rolidon oder Hexamethylphosphorsauretriamid; Ester, wie Essigsauremethylester oder 
Essigsaureethylester oder Basen wie Pyridin oder organische Sauren, wie Ameisen- 
saure oder Essigsaure. 

15 Das erfindungsgemafie Verfahren wird vorzugsweise in Gegenwart eines geeigneten 
Reaktionshilftmittels durchgefiihrt. Als solche kommen alle Ublichen anorganischen 
oder organischen Basen infrage. Hierzu gehoren beispielsweise Erdalkali- oder Alkali- 
metallhydride, -hydroxide, -amide, -alkoholate, -acetate, -carbonate oder -hydrogen- 
carbonate, wie beispielsweise Natriumhydrid, Natriumamid, Lithhim-diethylamid, 

20 Natriummethyiat, Natriumethylat, Kalhim-tert-butylat, Natriumhydroxid, Kaliumhy- 
droxid, Ammoniumhydroxid, Natriumacetat, Kalhimacetat, Calciumacetat, Ammoni- 
umacetat, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Kaliumhydrogencarbonat, Natriumhy- 
drogencarbonat oder Ammonhimcarbonat, Lithium-organische Verbindimgen, wie n- 
Butyllithium sowie tertiare Amine, wie Trimethylamin, Triethylamin, Tributylamin, 

25 Di-isopropyl-ethylamin, Tetramethylguanidin, N,N-Dimethylanilin, Pyridin, Piperidin, 
N-Methylpiperidin, N,N-Dimethylaminopyridin, Diazabicyclooctan (DABCO), Diaza- 
bicyclononen (DBN) oder Diazabicycloundecen (DBU). 

In den Fallen, wo A in Formel (US) Sit eine Alkohol-, Alkanoyloxy oder Alkoxygrup- 
pe steht, kommen als Reaktionshilfsmittel auch organische oder anorganische Sauren, 
30 wie beispielsweise Schwefelsaure, Salzstoe, p-Toluolsulfonsaure, Perfluorbutansul- 
fonsaure oder stark saure Ionenaustauscher infrage. 



WO 94/22859 



PCT/EP94/00786 



-32- 



Das erfindungsgemaBe Verfahren kann gegebenenfalls auch in einem Zweiphasensy- 
stem, wie beispielsweise Wasser/Toluol oder Wasser/Dichlormethan, gegebenenfalls 
in Gegenwart eines geeigneten Phasentransferkatalysators, durchgefiihrt werden. AIs 
Beispiele fur solche Katalysatoren seien genannt: Tetrabutylammoniumiodid, Tetrabu- 
5 tylammoniumbromid, Tetrabutylammoniumchlorid, Tributyl-methylphosphonium- 
bromid, Trimethyl-Ci3/Ci5-alkylammoniumchlorid, Trimethyl-Ci3/C]5-alkylammo- 
niumbromid, Dibenzyl-dimethyl-ammoniummethylsulfat, Dimethyl-C \ 2/C j 4-alkyI- 
benzylammoniumchlorid, DimethyI-Ci2/Ci4'alkyl-benzylammoniumbromid, Tetrabu- 
tylammoniumhydroxid, Triethylbenzylammoniumchlorid, Methyltrioctylammonium- 
10 chlorid, Trimethylbenzylammoniumchlorid, 15-Krone-5, 1 8-Krone-6 oder Tris-[2-(2- 
methoxyethoxy)-ethyl]-amin. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der Durchflihrung des erfindungsgemaOen 
Verfahrens in einem grdfieren Bereich variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man 
bei Temperaturen zwischen -70°C und +200°C, vorzugsweise bei Temperaturen zwi- 
15 schenOOCund 130<>C. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird ublicherweise unter Normaldruck durchge- 
fiihrt. Es ist jedoch auch moglich unter erhohtem oder vermindertem Druck zu arbei- 
ten. 

Zur Durchflihrung des erfindungsgemaOen Verfahrens setzt man pro Mol 1H- 
20 heteroanelliertem Imidazol der Formel (II) im allgemeinen 1,0 bis 5,0 Mol, 
vorzugsweise 1,0 bis 2,5 Mol Verbindung der Formel (ID) und gegebenenfalls 0,01 
bis 5,0 Mol, vorzugsweise 1,0 bis 3,0 Mol Reaktionshilfsmittel ein. 

In einer besonderen Durchfiihrungsform ist es auch moglich, die IH-heteroaneliierten 
Imidazole der Formel (II) zunachst in einem vorgelagerten Reaktionsschritt mit Hilfe 

25 iiblicher Silylierungsverfahren beispielsweise mit Hexamethyldisilazan oder Trimethyl- 
silylchlorid, gegebenenfalls in Gegenwart eines geeigneten Katalysators, wie beispiels- 
weise Schwefelsaure, Trifluoressigsaure, Ammoniumsulfat, Imidazol oder Saccharin 
bei Temperaturen zwischen -20°C und +50°C zu silylieren und die so erhaltlichen 
heteroanellierten 1-Trimethylsilylimidazole in einer anschliefienden zweiten Stufe mit 

30 Alkylierungsmitteln der Formel (II) gem&B dem erfindungsgemaOen Verfahren umzu- 
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setzen. In diesem Fall ist es von Vorteil, als Katalysator zur Alkylierungsreaktion 
Zinntetrachlorid zuzusetzen (vergl. z.B. Chem. Heterocycl. Comp. USSR 24, 514 
[1988]) 

Die Reaktionsdurchfuhrung, Aufarbeitung und Isolierung der Reaktionsprodukte er- 
5 folgt nach bekannten Verfahren (vergl. hierzu auch die Herstellungsbeispiele). 

Die Reinigung der Endprodukte der Formel (I) erfolgt mit Hilfe ublicher Verfahren, 
beispielsweise durch Saulenchromatographie oder durch Umkristallisieren. 

Die Charakterisierung erfolgt mit Hilfe des Schmelzpunktes oder bei nicht kristallisie- 
renden Verbindungen - insbesondere bei Regioisomerengemischen - mit Hilfe der 
1 0 Protonen-Kernresonanzspektroskopie (^H-NMR). 

Die erfindungsgemaOen Wirkstoffe eignen sich zur Bekampfung von tierischen Schad- 
lingen, vorzugsweise Arthropoden und Nematoden, insbesondere Insekten und Spin- 
nentieren, die in der Landwirtschaft, in Forsten, im Vorrats- und Materialschutz sowie 
auf dem Hygienesektor vorkommen. Sie sind gegen normal sensible und resistente 
15 Arten sowie gegen alle oder einzelne Entwicklungsstadien wirksam. Zu den oben 
erwahnten Schadlingen gehoren: 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Armadillidium vulgare, Porcellio 
scaber. 

Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniuhis guttulatus 
20 Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutigera spec. 
Aus der Ordnung der Symphyla z.B. Scutigerella immaculata. 
Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina. 
Aus der Ordnung der Collembola z.B. Onychiurus armatus. 

Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, 
25 Leucophaea maderae, Blattella germanica, Acheta domesticus, Gryllotalpa spp., 
Locusta migratoria migratorioides, Melanoplus diflFerentialis, Schistocerca gregaria. 

Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia. 
Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Reticulitermes spp.. 
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Aus der Ordnung der Anoplura z.B. Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., Pediculus 
humanus corporis, Haematopinus spp., Linognathus spp.. 
Aus der Ordnung der Mallophaga z.B. Trichodectes spp., Damalinea spp. 
Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips femoralis, Thrips tabaci. 
5 Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Eurygaster spp., Dysdercus intermedius, 
Piesma quadrata, Cimex lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp. 

Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, 
Trialeurodes vaporariorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, 
Aphis fabae, Doralis pomi, Eriosoma lanigerum, Hyalopterus arundinis, Macrosiphum 
10 avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Empoasca spp., Euscelis 
bilobatus, Nephotettix cincticeps, Lecanium corai, Saissetia oleae, Laodeiphax 
striateilus, Nilaparvata lugens, Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus 
spp. Psylla spp. 

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, 
15 Cheimatobia bruraata, Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella 
maculipennis, Malacosoma neustria, Euproctis chrysorrhoea, Lymantria spp. 
Bucculatrix thurberiella, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia spp., 
Earias insulana, Heliothis spp., Spodoptera exigua, Mamestra brassicae, Panolis 
flammea, Prodenia litura, Spodoptera spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa pomonella, 
20 Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta nubilalis, Ephestia kuehniella, Galleria mellonella, 
Tineola bisselliella, Tinea pellionella, Hofinannophila pseudospretella, Cacoecia 
pbdana, Capua reticulana, Choristoneura fiimiferana, Clysia ambigueUa, Homona 
magnanima, Tortrix viridana. 

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatura, Rhizopertha dominica, 
25 Acanthoscelides obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica 
alni, Leptinotarsa decemlineata, Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes 
chrysocephala, Epilachna varive stis, Atomaria spp., Oryzaephilus surinamensis, 
Antho nomus spp., Sitophilus spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, 
Ceuthorrhynchus assimilis, Hypera postica, Dermestes spp., Trogoderma spp., 
30 Anthrenus spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus 
hololeucus, Gibbium psylloides, Tribolium spp., Tenebrio molitor, Agriotes spp., 



WO 94/22859 



PCT/EP94/00786 



-35- 



Cono derus spp., Melolontha melolontha, Amphimallon solsti tialis, Costelytra 
zealandica. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., 
Monomorium pharaonis, Vespa spp. 

5 Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., 
Drosophila melanogaster, Musca spp., Fannia spp., Calliphora erythrocephala, Lucilia 
spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophilus spp., Hyppobosca spp., 
Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio 
hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata, 
1 0 Dacus oleae, Tipula paludosa. 

Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp.. 
Aus der Ordnung der Arachnida z.B. Scorpio maurus, Latrodectus mactans. 

Aus der Ordnung der Acarina z.B. Acams siro, Argas spp., Ornithodoros spp., 
Dermanyssus gallinae, Eriophyes ribis, Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp., 
15 Rhipicephalus spp., Amblyomma spp., Hyalomma spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., 
Chorioptes spp., Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., Bryobia praetiosa, Panonychus 
spp., Tetranychus spp.. 

Die erfindungsgem&Ben WirkstofFe zeichnen sich durch eine hohe insektizide und 
akarizide Wirksamkeit aus. 

20 Sie iassen sich mit besonders gutem Erfolg zur Bekampfung von 
pflanzenschadigenden Insekten, wie beispielsweise gegen die Larven des 
Meerettichblattkafers (Phaedon cochleariae) oder gegen die Larven der grixnen Reis- 
zikade (Nephotettix cincticeps) gegen die Raupen der Kohlschabe Plutella 
maculipennis. 

25 Die erfindungsgemaBen WirkstofFe konnen weiterhin als Defoliants, Krautabtotungs- 
mittel und insbesondere als Unkrautveraichtungsmittel verwendet werden. Unter 
Unkraut im weitesten Sinne sind alle Pflanzen zu verstehen, die an Orten aufwachsen, 
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wo sie unerwunscht sind. Ob die erfindungsgemafien StofFe als totale oder selektive 
Herbizide wirken, hangt im wesentlichen von der angewendeten Menge ab. 

Die erfindungsgemafien WirkstofFe kbnnen z.B. bei den folgenden Pflanzen verwendet 
werden: 

5 Dikotvle Unkrauter der Gattuneen: Sinapis, Lepidium, Galium, Stellaria, Matricaria, 
Anthemis, Galinsoga, Chenopodium, Urtica, Senecio, Amaranthus, Portulaca, Xanthi- 
urn, Convolvulus, Ipomoea, Polygonum, Sesbania, Ambrosia, Cirsium, Carduus, Son- 
chus, Solanum, Rorippa, Rotala, Linderaia, Lamium, Veronica, Abutilon, Emex, Da- 
tura, Viola, Galeopsis, Papaver, Centaurea. 

10 Dikotvle Kulturen der Gattunpen: Gossypium, Glycine, Beta, Daucus, Phaseolus, Pi- 
sum, Solanum, Linum, Ipomoea, Vicia, Nicotiana, Lycopersicon, Arachis, Brassica, 
Lactuca, Cucumis, Cucurbita. 

Monokotvle Unkrauter der Gattunpen: Echinochloa, Setaria, Panicum, Digitaria, 
Phleum, Poa, Festuca, Eleusine, Brachiaria, Lolium, Bromus, Avena, Cyperus, Sorg- 
15 hum, Agropyron, Cynodon, Monochoria, Fimbristylis, Sagittaria, Eleocharis, Scirpus, 
Paspalum, Ischaemum, Sphenoclea, Dactyloctenhim, Agrostis, Alopecurus, Apera. 

Monokotvle Kulturen der Gattungen: Oryza, Zea, Triticum, Hordeum, Avena, Secale, 
Sorghum, Panicum, Saccharum, Ananas, Asparagus, Allium. 

Die Verwendung der erfindungsgemafien WirkstofFe ist jedoch keineswegs auf diese 
20 Gattungen beschrankt, sondern erstreckt sich in gleicher Weise auch auf andere Pflan- 
zen. 

Die Verbindungen eignen sich in Abhangigkeit von der Konzentration zur Totalun- 
krautbekampfung z.B. auf Industrie- und Gleisanlagen und auf Wegen und Platzen mit 
und ohne Baumbewuchs. Ebenso konnen die Verbindungen zur Unkrautbekampfung 
25 in Dauerkulturen, z.B. Forst, Ziergeholz-, Obst-, Wein-, Zitrus-, NuB-, Bananen-, 
Kaflfee-, Tee-, Gummi-, Olpalm-, Kakao-, Beerenfrucht- und Hopfenanlagen und zur 
selektiven Unkrautbekampfung in einjahrigen Kulturen eingesetzt werden. 
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Dabei lassen sich die erfindungsgemaflen WirkstofFe mit besonders gutem Erfolg zur 
Bekampfung von mono- und dikotylen Unkrautern in monokotylen und dikotylen , 
Kulturen wie beispieisweise Weizen, Mais oder Soja einsetzen. 

Die WirkstofFe konnen in die iiblichen Formuliemngen ubergefiihrt werden, wie Ld- 
5 sungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Schaume, Pasten, Granulate, Aerosole, 
WirkstofF-impragnierte Natur- und synthetische StofFe, Feinstverkapselungen in po- 
lymeren StofFen. 

Diese Formuliemngen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen 
der WirkstofFe mit Streckmitteln, also flussigen Losungsmitteln, unter Druck stehen- 
10 den verflussigten Gasen und/oder festen TragerstofFen, gegebenenfalls unter Verwen- 
dimg von oberflachenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln 
und/oder schaumerzeugenden Mitteln. 

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel konnen z.B. auch organische L6- 
sungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als fliissige Losungsmittel 

15 kommen im wesentlichen infrage: Aromaten, wie Xylol, Toluol, Alkylnaphthaline, 
chlorierte Aromaten oder chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoflfe, wie Chlorben- 
zole, Chlorethylene, oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Cyc- 
lohexan oder ParaflBne, z.B. Erdolfraktionen, mineralische und pflanzliche Ole, Alko- 
hole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, 

20 Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Losungsmit- 
tel, wie Dimethylformamid oder Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

Als feste TragerstofFe kommen infrage: z.B. Ammoniumsalze und naturliche Ge- 
steinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quartz, Attapulgit, Montmoril- 
lonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kiesel- 

25 saure, Aluminiumoxid und Silikate; als feste TragerstofFe fur Granulate kommen in- 
frage: z.B. gebrochene imd fraktionierte naturliche Gesteine wie Calcit, Manner, 
Bims, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organi- 
schen Mehlen sowie Granulate aus organischem Material wie Sagemehl, KokosnuB- 
schalen, Maiskolben und Tabakstengel; als Emulgier- und/oder schaumerzeugende 

30 Mittel kommen infrage: z.B. nicht ionogene und anionische Emulgatoren, wie Poly- 
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oxyethylen-Fettsaureester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylarylpolyglyr 
kolether, AJkylsulfonate, Alkylsulfate, Aryisulfonate sowie EiweiBhydrolysate; als 
Dispergiermittel kommen infrage: z.B. Ligninsulfitablaugen und Methylcellulose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, natiirliche 
5 und synthetische, pulverige, kornige oder latexfbraiige Polymere verwendet werden, 
wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie naturliche Phospholi- 
pide, wie Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipids Weitere Additive 
konnen mineralische und vegetabile 6le sein. 

Es konnen FarbstoflFe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocy- 
10 anblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarb- 
stofFe und Spurennahrstoffe wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent 
Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. 

15 Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen als solche oder in ihren Formulierungen 
auch in Mischung mit bekannten Herbiziden zur Unkrautbek&mpfiing Verwendung 
finden, wobei Fertigformulierungen oder Tankmischungen moglich sind. 

Fiir die Mischungen kommen bekannte Herbizide infrage, beispielsweise Anilide, wie 
z.B. Diflufenican und Propanil; Arylcarbonsauren, wie z.B. Dichlorpicolinsaure, Di- 

20 camba oder Picloram; Aryloxyalkansfiuren, wie z.B. 2,4-D, 2,4-DB, 2,4-DP, Fluroxy- 
pyr, MCPA, MCPP und Triclopyr; Arylo^-phenoxy-alkansaureester, wie z.B. Diclo- 
fop-methyl, Fenoxaprop-ethyl, Fluazifop-butyl, Haloxyfop-methyl und Quizalofop- 
ethyl; Azinone, wie z.B. Chloridazon und Norflurazon; Carbamate, wie z.B. Chlor- 
propham, Desmedipham, Phenmedipham und Propham; Chloracetanilide, wie z.B. 

25 Alachlor, Acetochlor, Butachlor, Metazachlor, Metolachlor, Pretilachlor und Propa- 
chlor; Dinitroaniiine, wie z.B. Oryzalin, Pendimethalin und Trifluralin; Diphenylether, 
wie z.B. Acifluorfen, Bifenox, Fluoroglycofen, Fomesafen, Halosafen, Lactofen und 
Oxyfluorfen; HarnstofFe, wie z.B. Chlortoluron, Diuron, Fluometuron, Isoproturon, 
Linuron und Methabenzthiazuron; Hydroxylamine, wie z.B. Alloxydim, Clethodim, 

30 Cycloxydim, Sethoxydim und Tralkoxydim; Imidazolinone, wie z.B. Imazethapyr, 
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Imazamethabenz, lmazapyr und Imazaquin; Nitrile, wie z.B. Bromoxynil, Dichlobenil 
und Ioxynil; Oxyacetamide, wie z.B. Mefenacet; SulfonylharnstofFe, -wie z.B. Amido- 
sulfuron, Bensulfuron-methyl, Chlorimuron-ethyl, Chlorsulfiiron, Cinosulfuron, 
Metsulfiiron-methyl, Nicosulfiiron, Primisulfuron, Pyrazosulfiiron-ethyl, Thifensulfii- 
5 ron-methyl, Triasulfiiron und Tribenuron-methyl; Thiolcarbamate, wie z.B. Butylate, 
Cycloate, Diallate, EPTC, Esprocarb, Molinate, Prosulfocarb, Thiobencarb und 
Triallate; Triazine, wie z.B. Atrazin, Cyanazin, Simazin, Simetryne, Terbutryne und 
Terbutylazin; Triazinone, wie z.B. Hexazinon, Metamitron und Metribuzin; Sonstige, 
wie z.B. Aminotriazol, Benfiiresate, Bentazone, Cinmethylin, Clomazone, Clopyralid, 
10 Difenzoquat, Dithiopyr, Ethofumesate, Fluorochloridone, Glufosinate, Glyphosate, 
Isoxaben, Pyridate, Quinchlorac, Quinmerac, Sulphosate und Tridiphane. 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten WirkstofFen, wie Fungiziden, Insektizi- 
den, Akariziden, Nematiziden, Schutzstoflfen gegen VogelfraB, PflanzennahrstoflFen 
und Bodenstrukturverbesserungsmitteln ist moglich. 

15 Die WirkstoflFe konnen als solche, in Form ihrer Formulierungen oder den daraus 
durch weiteres Verdiinnen bereiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige Lo- 
sungen, Suspensionen, Emulsionen, Pulver, Pasten und Granulate angewandt werden. 
Die Anwendung geschieht in ublicher Weise, z.B. durch GieJJen, Spritzen; Spriihen, 
Streuen. 

20 Die erfindungsgemaBen WirkstoflFe konnen sowohl vor als auch nach dem Auflaufen 
der Pflanzen appliziert werden. 

Sie konnen auch vor der Saat in den Boden eingearbeitet werden. 

Die angewandte Wirkstofl&nenge kann in einem grofieren Bereich schwanken. Sie 
hangt im wesentlichen von der Art des gewunschten EflFektes ab. Im allgemeinen lie- 
25 gen die Aufwandmengen zwischen 0,001 und 10 kg Wirkstoff pro Hektar Bodenfla- 
che, vorzugsweise zwischen 0,005 und 5 kg pro Hektar. 

Die erfindungsgemaBen WirkstoflFe konnen bei der Anwendung als Insektizide 
ebenfalls in ihren handelsublichen Formulierungen sowie in den aus diesen 
Formulierungen bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit anderen WirkstofFen, 



WO 94/22859 



PCT7EP94/00786 



-40- 



wie Insektiziden, LockstofFen, Sterilantien, Akariziden, Nematiziden, Fungiziden, 
wachstumsregulierenden StoflFen oder Herbiziden vorliegen. Zu den Insektiziden 
zahlen beispielsweise Phosphorsaureester, Carbamate, Carbonsaureester, chlorierte 
Kohlenwasserstoffe, PhenylharnstofFe, durch Mikroorganismen hergestellte Stoffe u.a. 

5 Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe kbnnen bei der Anwendung als Insektizide ferner 
in ihren handelsublichen Formulierungen sowie in den aus diesen Formuliemngen 
bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit Synergisten vorliegen. Synergisten 
sind Verbindungen, durch die die Wirkung der WirkstoflFe gesteigert wird, ohne daB 
der zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksam sein rauB. 

10 Der WirkstoflFgehalt der aus den handelsublichen Formulierungen bereiteten 
Anwendungsformen kann in weiten Bereichen variieren. Die Wirkstoffkonzentration 
der Anwendungsformen kann von 0,0000001 bis zu 95 Gewichtsprozent WirkstofF, 
vorzugsweise zwischen 0,0001 und 1 Gewichtsprozent liegen. 

Die Anwendung geschieht bei der Anwendung als Insektizide in einer den 
1 5 Anwendungsformen angepaflten ublichen Weise. 

Die Herstellung und die Verwendung der erfindungsgemaBen WirkstoflFe geht aus den 
nachfolgenden Beispielen hervor. 
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Herstellungsbeispiele 



Beispiel 1 




CHjOEt CHjOEt 
Bl B2 



2,66 g (0,01 Mol) 2-Trifluormethyl.brom-pyridino-[lH]-imidazoI (A1/A2) und 
5 1,75 ml (0,0125 Mol) Triethylamin werden in 100 ml Dichlormethan geiost Dazu 
tropft man 1,25 ml (0,0125 Mol Chlonnethyl-methylether, erhitzt anschlieBend auf 
RuckfluBtemperatur und riihrt 16 Stunden lang bei RuckfluBtemperatur nach. Zur 
Aufarbeitung wird die abgekQhlte Reaktionsmischung dreimal mit je 30 ml Wasser 
gewaschen, iiber MgS04 getrocknet, im Vakuum eingeengt und der Riickstand durch 
1 0 Chromatografie an Kieselgel (Laufinittel: Dichlormethan) gereinigt. 

Man erhalt 2,40 g (74 % der Theorie) l-Ethoxymethyl-2-trifluormethyl-brompyridino- 
imidazol als Regioisomerengemisch (B1/B2) im Verhaltnis 60:40 ^p.: 68°C). 

!H-NMR (CDCl3/TetramethyisUan): 6 - 5,68 (s, 2H); 5,85 (s, 2H) ppm (jeweils N- 
CH 2 -0-). 

15 Durch Umkristallisation mit einem Ether/Petrolether-Gemisch lassen sich die 
Isomeren voneinander trennen. 



Analog werden die in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrten Verbindungen erhalten. 
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Beispiel 
Nr. 




A2 


A3- 


A* 


Rl 


R2 


R3 


physikali- 
sche Daten 




















2 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


OC2H5 


CF 3 


Fp.: 92°C 


3 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


OCjH-j 


CF 3 


Fp.: 170°C 


4 


CH 


N 


CH 


CH 


H 


OC 2 H 5 


CF 3 


*H-NMR*: 
5.89 (s, 2H) 


\ 5 


CH 


CH 


N 


CH 


H 


OC 2 H 5 


CF 3 


*H-NMR*: 
6.08 (s, 2H) 


6 


N 


CH 


CBr 


CH 


H 


CH, 
^COOEt 


CF 3 


*H-NMR*: 
5.90 (s, 2H) 


7 


CH 


CBr 


CH 


N 


H 


CH, 

N 

^COOEt 


CF 3 


*H-NMR*: 
6.08 (s, 2H) 
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Tabelle D (Fortsetzung) 



Beispiel 
Nr. 




A2 


A3 


A< 




R2 


R3 


physikali- 
sche Daten 




















8 


N 


CH 


CBr 


CH 


H 


Et 

N 

^COOEt 


CF 3 


*H-NMR*: 
5.90 (s, 2H) 


9 


CH 


CBr 


CH 


N 


H 


Et 

N 

^COOEt 


CF 3 


*H-NMR*: 
6.10 (s,2H) 


10 


N 


CH 


CBr 


CH 


H 


.n-Piopyl 

N 

^COOEt 


CF 3 


*H-NMR*: 
5.89 (s, 2H) 


11 


CH 


CBr 


CH | 


N 


H 


.n-Propyl 

N 

^COOEt 


CF 3 


*H-NMR*: 
6.09 (s, 2H) 


12 


N 


CH 


CBr 


CH 


H 


p 

N COOB 


CF 3 


*H-NMR*: 
5.90 (s, 2H) 


13 


CH 


CBr 


CH 


N 


H 


P 

cooa 


CF 3 


^H-NMR*: 
6.11 (s,2H) 


14 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


OC 2 H 5 


CHF 2 


*H-NMR*: 
5.91 (s, 2H) 


15 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


OC 2 H 5 


CHF 2 


*H-NMR*: 
6.14 (s, 2H) 
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Tabelle II (Fortsetzung) 



Beispiel 
Nr. 




A2 


A3 


A 4 


Rl 


R2 


R3 


physikali- 
sche Daten 




















16 


CH 


N 


CH 


CH 


H 


N 

^COOEt 


CF 3 


*H-NMR*: 
5.83 (s, 2H) 
Fp.:120°C 


17 


CH 


CH 


N 


CH 


H 


^COOEt 


CF3 


*H-NMR*: 
6.03 (s, 2H) 


18 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


CH=CH 2 


CF 3 


*H-NMR*: 
5.35 (d, J 
=3Hz, 2H) 


19 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


COCH 3 


CF 3 


Fp.: 148- 
150°C 


20 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


CN 


CHF 2 


*H-NMR*: 
5.48 (s, 2H) 


21 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


^COOEt 


CF 3 


! H-NMR*: 
5.89 (s, 2H) 


22 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


N 

^COOEt 


CF 3 


l H-NMR*: 
6.12 (s, 2H) 


23 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


Me 
^COOBt 


CF 3 


J H-NMR*: 
5.94 (s, 2H) 
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Tabelle II (Fortsetzung) 



Beispiel 
Nr. 


A* 




A3 


A* 




R2 


R3 


physikali- 
sche Daten 




















24 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


Me 

< 

COOBt 


CF 3 


'H-NMR : 
6.12 (s,2H) 


25 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


COOBl 

N 

X) 


CHF 2 


^H-NMR*: 
5.88 (s, 2H) 
Fp.:119°C 


26 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


cooa 

N 

t) 


CHFn 


*H-NMR*: 
6.02 (s, 2H) 


27 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


COOEt 

N 

\t 


CHF2 


^H-NMR* - 
5.93 (s, 2H) 


28 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


COOEt 

<, 


CHFo 


*H-NMR*: 
6.14 (s,2H) 
Fp.:84°C 


29 


N 






CH 


H 


COOEt 
\, 


ur 3 


lujOX/TD*. 

1* lNlVJLTV. , 

5.88 (s, 2H) 


30 


CH 


CH 


ca 


N 


H 


COOEt 

N 

\, 


CF 3 


X H-NMR*: 
6.02 (s, 2H) 


31 


N 

t 

CHRtRj 


CH 


CH 


CH 


H 


CN 


CF 3 


Fp.:184- 
186°C 
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* Die ^-NMR-Spektren wurden in Deuterochloroform (CDCI3) mit Tetra- 
methylsilan (TMS) als innerem Standard aufgenommen. Angegeben ist die 
chemische Verschiebung als 5-Wert in ppm; in alien Fallen wird die 
5 Verschiebung der N-CH2R 1 R 2 -Protonen angegeben. 
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Beispiel A: 

Pre-emergence-Test 

Losungsmittel: 5 Gewichtsteile Aceton 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

5 Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoflzubereitung vermischt man einen Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit der angegebenen Menge Lfcsungsmittel, gibt die angegebene 
Menge Emulgator zu und verdimnt das Konzentrat mit Wasser auf die gewiinschte 
Konzentration. 

Samen der Testpflanzen werden in normalem Boden ausgesat und nach 24 Stunden 
10 mit der Wirkstofifeubereitung begossen. Dabei halt man die Wassermenge pro 
Ftecheneinheit zweckmafiigerweise konstant. Die Wirkstoffkonzentration in der Zube- 
reitung spielt keine Rolle, entscheidend ist nur die Aufwandmenge des WirkstofFes 
pro Flacheneinheit. Nach drei Wochen wird der Schadigungsgrad der Pflanzen bo- 
nitiert in % Schadigung im Vergleich zur Entwicklung der unbehandelten Kontrolle. 

15 Esbedeuten: 

0 % = keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle) 
100% = totale Vernichtung 

Eine deutliche Uberlegenheit in der Wirksamkeit bei vergleichbarer Nutzpflanzense- 
lektivitat zeigen in diesem Test die Verbindungen gemSfi der Herstellungsbeispiele (1) 
20 und (6) zum Beispiel in Weizenkulturen bei Aufwandmengen von 1 000 g pro Hektar 
gegeniiber Unkrautern wie Chenopodiurii (95-100%), Galinsoga (95-100%), 
Matricaria (90-95%), Portulaca (100%), SteUaria (100%) und Viola (90-95%), 
wobei Weizen nicht geschadigt wird (0 %). 
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Tabelle HI 



Pre-emergence-Test/Gewachshaus 



Wirkstoff 





Auf- 


Weizen 


Cheno- 




wand- 




podium 




menge 








g/ha 














1000 


0 


100 


1 

•N 








v-cf. «) 

N 


1000 


0 


95 


1 








if^OCjH, 
0 









90 100 100 90 
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Beipiel B: 

Post-emergence-Test 

Lpsungsmittel: 5 Gewichtsteile Aceton 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

5 Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstofeubereitung vennischt man ein Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit der angegebenen Menge Ldsungsmittel, gibt die angegebene 
Menge Emulgator zu und verdiinnt das Konzentrat mit Wasser auf die gewunschte. 
Konzentration. 

Mit der Wirkstoffzubereitung spritzt man Testpflanzen, welche eine Hohe von 5 bis 
10 15 cm haben so, dafl die jeweils gewQnschten Wirkstofl&nengen pro Flacheneinheit 
ausgebracht werden. Nach drei Wochen wird der Schadigungsgrad der Pflanzen bo- 
nitiert in % Schadigung im Vergleich zur Entwicklung der unbehandelten Kontrolle. 

Es bedeuten: 

0 % = keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle) 
1 5 1 00% = totale Vernichtung 

Eine deutliche Uberlegenheit in der Wirksamkeit ebenso wie in der Nutzpflanzense- 
lektivitat zeigen in diesem Test die Verbindungen gemaB der Herstellungsbeispiele 
(1), (6) und (12) zum Beispiel in Weizenkulturen bei Aiifwandmengen von 250 g pro 
Hektar gegenuber Unkrautern wie Datura (90-100%), Helianthus (90-100%), 
20 Portulaca (90-100 %), Sinapis (100 %) und Solanum (80-100 %), wobei Weizen nicht 
geschadigt wird (0 %). 
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Tabelle IV 



Post-emergence-Test/Gewachshaus 

Wiikstoff Auf- Weizen Datura Helianthus Portulaca Sinapis Solanum 

wand- 
menge 
g/ha 

U Xv?~ a * (1) 250 0 90 90 90 100 80 

01,00,11, 

TrX^ - ^ 1 (,2) 250 0 100 100 100 100 100 
I 

X^Xn^' (6) 250 0 100 100 100 100 100 
{* 

O 
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Beipiel C: 

Phaedon-Larven-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

5 Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vennischt man ein 
Gewichtsteil Wirkstoff mit der angegebenen Menge Losungsmittel und der 
angegebenen Menge Emulgator und verdiinnt das Konzentrat mit Wasser auf die 
gewunschte Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstofficubereitung 
10 der gewiinschten Konzentration behandelt und mit Meerrettichblattkafer-Larven 
(Phaedon cochleariae) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewiinschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, 
daB alle Kafer-Larven abgetdtet wurden; 0 % bedeutet, daB keine Kafer-Larven 
abgetdtet wurden. 

15 Bei diesem Test zeigt z.B. die Verbindung des Herstellungsbeispiels (1) einen 
Abtotungsgrad von 100 % nach 7 Tagen bei einer Wirkstofikonzentration von 0,1 %. 
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Tabelle V 



Phaedon-Larven-Test 
(pflanzenschadigende lnsekten) 



Wirkstoffe Wirkstoffkon- Abtotungs- 

zentration grad in % 
in % nach 7<* 



H 3 C O N-^_/- Br o,l 100 

F 3 C^N (1) 
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Beipiel D: 
Plutella-Test 

Losungsmittel: 5 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

5 Zur Herstellung einer zweckm&Bigen Wirkstofizubereitung vennischt man ein 
Gewichtsteil Wirkstoff mit der angegebenen Menge Losungsmittel und der 
angegebenen Menge Emulgator und verdtinnt das Konzentrat mit Wasser auf die 
gewiinschte Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoflfeubereitung 
10 der gewunschten Konzentration behandelt und mit Raupen der Kohlschabe (Plutella 
maculipennis) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewunschten Zeit wird die Abtdtung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, 
daB alle Raupen abgetotet wurden; 0% bedeutet, daB keine Raupen abgetotet 
wurden. 

15 Bei diesem Test zeigt z.B. die Verbindung des Herstelitmgsbeispiels (1) einen 
Abtotungsgrad von 100 % nach 7 Tagen bei einer Wirkstoflkonzentration von 0,1 %. 
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Tabelle VI 



Plutella-Test 

(pflanzenschadigende Insekten) 
Wirkstoffe 



Wirkstoffkon- Abtotungs- 
zentration grad in % 
in % nach 7 d 



H 3 C O^N-i //"Br 
F 3 C^N (1) 



0,1 



100 
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Beipiel E: 
Nephotettix-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

5 Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoflzubereitung vermischt man ein 
Gewichtsteil Wirkstoff mit der angegebenen Menge Losungsmittel und der 
angegebenen Menge Emulgator und verdiinnt das Konzentrat mit Wasser auf die 
gewunschte Konzentration. 

Reiskeimlinge (Oryza sativa) werden durch Tauchen in die Wirkstoflzubereitung der 
10 gewiinschten Konzentration bebandelt und mit Larven der Griinen Reiszikade 
(Nephotettix cincticeps) besetzt, solange die Keimlinge noch feucht sind. 

Nach der gewiinschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, 
daB alle Zikaden abgetotet wurden; 0% bedeutet, daB keine Zikaden abgetotet 
wurden. 

15 Bei diesem Test zeigen z.B. die folgenden Verbindungen der Herstellungsbeispiele (1) 
und (10) Abtotungsgrade bis 100 % nach 6 Tagen bei einer Wirkstofikonzentration 
von 0,1 %. 
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TabelleVn 



Nephotettix-Test 
(pflanzenschadigende Insekten) 

Wirkstoffe 



Wirkstofflcon- Abtotungs- 
zentration grad in % 
in% nach6 d 
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Patentanspriiche 

1 . Neue, substituierte, heteroanellierte Imidazole der allgemeinen Formel (I) 



4 



A CH-R 

I. 
R 

in welcher 

5 R 1 fur Wasserstoff oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 

gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkoxy oder Aryl steht, 

R 2 fur Hydroxy, Cyano oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, 
jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe 
10 Alkyl, Alkenyl, Alkinyi, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, 

Amino, Aminocarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyl- 
oxy, Dialkoxyphosphonyl, (Hetero)Aryl, (Hetero)Arylcarbonyl, (Hetero)- 
Aryloxycarbonyl, (Hetero)Arylcarbonyloxy oder (Hetero)Arylaminocar- 
bonylaminocarbonyloxy steht, 

15 R 3 fur Cyano, Halogen oder fur einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 

gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyi, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy, 
Alkenyloxy, Alkoxy, Alkinyloxy, Dialkoxyphosphonyl, Amino, Amino- 
carbonyl oder Aryl steht, 

20 A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstoff), N-CHR^R 2 oder 

CX stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei StickstofFatome 
im heteroanellierten Ring gleichzeitig vorkommen und dabei alle 
Stellungsisomere moglich sind, so daD 
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CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstoffatom und 

CX^ und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegen und wenn entweder A*, A 2 , 
A 3 oder A 4 fur N-CHR^R 2 stehen, der Imidazolring lediglich 
monosubstituiert (R 3 ) vorliegt, 

5 worin 

X 1 , X 2 und X 3 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen, 
Cyano, Nitro oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils gege- 
benenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alk- 
oxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder Cycloalkyl, fur 

10 Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Cycloalkyloxy- 

carbonyl, fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Amino oder Amino- 
carbonyl, oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Aryl, Aryloxy, 
Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryl- 
oxycarbonyl, Arylazo oder Arylthiomethylsulfonyl stehen, wobei jedoch 

1 5 mindestens einer der Substituenten X* , X 2 oder X 3 fur Halogenalkyl, Ha- 

logenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfo- 
nyl, Alkylsulfonyl, fiir gegebenenfalls substituiertes, ankondensiertes 
Dioxyalkylen, fiir Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 
Cycloalkyloxycarbonyl, fiir jeweils gegebenenfalls substituiertes Amino 

20 oder Aminocarbonyl oder fiir jeweils gegebenenfalls substituiertes Aryl, 

Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryl- 
oxycarbonyl, Arylazo oder Arylthiomethylsulfonyl steht. 

2. Neue, substituierte, heteroanellierte Imidazole der allgemeinen Formel (J) 
gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

25 R* fiir Wasserstoff oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 

gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkoxy mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder fiir gegebenenfalls 
einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl steht, 
wobei als Substituenten infrage kommen: 
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Halogen, Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, 
Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, 
Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogen- 
5 alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen 

oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder verzweig- 
tes Alkoxyalkyl, Alkoxyalkoxy, Alkanoyl, Alkoxycarbonyl oder Alkoximi- 
noalkyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen, 
gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Ha- 

10 logen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlen- 

stoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen und I bis 13 gleichen oder verschiedenen Halo- 
genatomen substituiertes, zweifach verkniipftes Dioxyalkylen mit 1 bis 5 
Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich 

1 5 oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 

Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 
gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl, 

R2 fur Hydroxy, Cyano oder ftir einen geradkettigen oder verzweigten und 
20 jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden 

substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, 
Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy 
oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 8 Kohlenstoffatomen in den 
einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen steht, wobei als Substi- 
25 tuenten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Iod, geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy nut 1 bis 
8 Kohlenstoffatomen oder jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, 
gleich oder verschieden substituiertes Aryl mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen 
oder Heteroaryl mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Heteroatomen 
30 - insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei als 

Aryl- bzw. Heteroarylsubstituenten die bei R* genannten infrage kommen, 
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r2 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 
Substituenten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes AlkyI mit 1 bis 8 
5 KohlenstoflFatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 8 

KohlenstoflFatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 
bis 8 KohlenstoflFatomen, jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, 
gleich oder verschieden durch geradkettiges oder verzweigtes AlkyI mit 1 
bis 8 KohlenstoflFatomen substituiertes Carbamoyl, Thiocarbamoyl oder 

10 Sulfamoyl, Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cycloalkyloxycarbonyl 

mit jeweils 3 bis 8 KohlenstoflFatomen im Cycloalkylteil, Alkylcarbonyl, 
Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyioxycarbonyi, Alkylthio- 
carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 
bis 8 KohlenstoflFatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten 

15 Alkylteilen, jeweils zweifach verknupftes und ringgeschlossenes Alkan- 

diylcarbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 6 KohlenstoflF- 
atomen im Alkandiylteil, jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder 
mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Arylalkyl, Aryl- 
alkylcarbonyl oder Arylalkyloxycarbonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlen- 

20 stoflFatomen im Arylteil und 1 bis 8 KohlenstoflFatomen im geradkettigen 

oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im Aiylteil einfach 
oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Arylcarbonyl 
oder Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 bis 10 KohlenstoflFatomen im Arylteil, 
wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen, 

25 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder 

verschieden substituiertes Aryl, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Aiyl- 
carbonyloxy oder Arylaminocarbonylaminocarbonyloxy mit jeweils 6 bis 
10 KohlenstoflFatomen im Arylteil steht, wobei als Arylsubstituenten 
jeweils die bei R^ genannten infrage kommen, 



30 



r2 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder 
verschieden substituiertes Heteroaryl, Heteroarylcarbonyl, Heteroaryloxy- 
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carbonyl, Heteroarylcarbonyloxy oder Heteroarylaminocarbonylaminocar- 
bonyloxy mit jeweils 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 gleichen oder 
verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, SauerstofF uhd/ 
oder Schwefel - im Heteroarylteil steht, wobei als Heteroarylsubstituenten 
jeweils die bei R 1 genannten Arylsubstituenten infrage kommen, 

fiir Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod oder fur einen geradkettigen oder 
verzweigten, jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten 
Rest der Reihe Cycloalkyl, Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkylcarbonyl, 
Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy, Alkenyloxy, Alkoxy, Alkenyloxy mit 
jeweils bis zu 8 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl, Alkenyl oder 
Alkinylteilen, wobei als Substituienten jeweils infrage kommen: Fluor, 
Chlor, Brom, Iod, geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 8 
Kohlenstoffatomen oder jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, 
gleich oder verschieden substituiertes Aryl mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen 
oder Heteroaryl mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Heteroatomen 
- insbesondere Stickstoff, SauerstofF und/oder Schwefel - steht, wobei als 
Aryl bzw; Heteroarylsubstituenten die bei R 1 genannten infrage kommen, 

auBerdem fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 
Substituenten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlen- 
stoffatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 8 
Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 
bis 8 Kohlenstoffatomen, jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, 
gleich oder verschieden durch geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 
bis 8 Kohlenstoffatomen substituiertes Carbamoyl, Thiocarbamoyl oder 
Sulfamoyl, Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cycloalkyloxycarbonyl 
mit jeweils 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil, Alkylcarbonyl, 
Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkylthio- 
carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 
bis 8 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten 
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Alkylteilen, jeweils zweifach verknupftes und ringgeschlossenes Alkan- 
diylcarbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 6 Kohlen- 
stofFatomen im Alkandiylteil, jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach 
oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Arylalkyl, Arylalkyl- 
5 carbonyl oder Arylalkyloxycarbonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoff- 

atomen im Arylteil und 1 bis 8 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder 
verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder 
mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Arylcarbonyl oder 
Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil, 
1 0 wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen, 

R 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder 
verschieden substituiertes Aryl, mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im 
Arylteil steht, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten 
infrage kommen, 

15 A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstoff), N-CHR*R 2 oder 

CX stehen, wobei mindestens ein, jedoch hdchstens zwei StickstofFatome 
gleichzeitig im heteroanellierten Ring gleichzeitig vorkommen und dabei 
alle Stellungsisomere moglich sind, so dafi 

CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstoffiitom und 

20 CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegen und wenn entweder A*, A 2 , 

A 3 oder A 4 fbr N-CHR*R 2 stehen, der Imidazolring lediglich 
monosubstituiert (R 3 ) vorliegt xmd 

X 1 , X 2 , X 3 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, 
Brom, Iod, Cyano, Nitro, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes 

25 Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mh jeweils 1 bis 

8 Kohlenstoffatomen, fur Cycloalkyl mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen, fur 
jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, 
Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen 

30 Halogenatomen oder fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich 
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oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl mit 1 bis 4 KohlenstofFatomen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 KohlenstofFatomen und 1 bis 9 
gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach ver- 
5 kniipftes Dioxyalkylen mit 1 bis 5 KohlenstofFatomen stehen, auBerdem 

fur Hydroxycarbonyl, fiir jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl- 
carbonyl oder Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 6 KohlenstofFatomen im 
Alkylteil, fur Cycloalkyloxycarbonyl mit 3 bis 8 KohlenstofFatomen im 
Cycloalkylteil oder fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, 
10 gleich oder verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl stehen, 

wobei als Aminosubstituenten jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
stofFatomen, Halogenalkyl mit 1 bis 6 KohlenstofFatomen und 1 bis 13 
Halogenatomen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 6 Koh- 
15 lenstofFatomen in den einzelnen Alkylteilen oder im Arylteil jeweils 

gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substitu- 
iertes Arylcarbonyl, Arylsulfonyl, Arylaminocarbonyl oder Arylmethyl- 
sulFonyl mit jeweils 6 bis 10 KohlenstofFatomen im Arylteil, wobei als 
Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen; 

20 X 1 , X 2 , X 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder 

mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Aryloxy, Arylthio, 
Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxy- 
carbonyl, Arylthiomethylsulfonyl oder Arylazo mit jeweils 6 bis 10 
KohlenstofFatomen im Arylteil stehen, wobei als Arylsubstituenten jeweils 

25 die bei genannten infrage kommen und 

wobei mindestens einer der Substituenten X 1 , X 2 oder X 3 fiir jeweils ge- 
radkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkyl- 
thio, Halogen-alkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 
KohlenstofFatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogen- 
30 atomen, fiir geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 

Kohlenstofiatomen oder fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich 
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Oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl mit 1 bis 4 KohlenstoflFatomen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 KohlenstoflFatomen und 1 bis 9 
gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach 
5 verknupftes Dioxyalkylen mit 1 bis 5 KohlenstoflFatomen steht, auBerdem 

fur Hydroxycarbonyl, ftir jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
Alkylcarbonyl oder Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 6 KohlenstoflFatomen 
im Alkylteil, fur Cycloalkyloxycarbonyl mit 3 bis 8 KohlenstoflFatomen im 
Cycloalkylteil oder fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, 
10 gleich oder verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, 

wobei als Aminosubstituenten jeweils infirage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoflFatomen, Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 
Halogenatomen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 6 
15 KohlenstoflFatomen in den einzelnen Alkylteilen oder im Arylteil jeweils 

gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substi- 
tuiertes Arylcarbonyl, Arylsulfonyl, Arylaminocarbonyl oder Arylmethyl- 
sulfonyl mit jeweils 6 bis 10 KohlenstoflFatomen im Arylteil, wobei als 
Arylsubstituenten jeweils die bei R* genannten infirage kommen; 

20 X 1 , X 2 , X 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder 

mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Arylthio, 
Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulforiyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxy- 
carbonyl, Arylthiomethylsulfonyl oder Arylazo mit jeweils 6 bis 10 
KohlenstoflFatomen im Arylteil stehen, wobei als Arylsubstituenten jeweils 

25 die bei Rl genannten infrage kommen. 

3. Neue, substituierte, heteroanellierte Imidazole der allgemeinen Formel (I) 
gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 

R 1 fur WasserstoflF, oder fiir einen jeweils gegebenenfalls unsubstituierten 
oder substituierten, geradkettigen oder verzweigten Rest der Reihe Alkyl, 
30 Alkoxy mit jeweils 1 bis 6 KohlenstoflFatomen oder fur gegebenenfalls 
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einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl steht, 
wobei als Substituenten infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Iod, Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder ver- 
zweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkyisulfinyl oder Alkylsulfonyl mit je- 
weils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl 
oder Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 
9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder 
verzweigtes Alkoxyalkyl, Alkoxyalkoxy, Alkanoyl, Alkoxycarbonyl oder 
Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen 
Alkylteilen, gegebenenfalls einfach bis sechsfach, gleich oder verschieden 
durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen 
Halogenatomen substituiertes, zweifach verkntipftes Dioxyalkylen mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls einfach bis funffach, gleich 
oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 glei- 
chen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl, wobei 
Halogen jeweils fiir Fluor, Chlor, Brom, Iod steht, 

fur Hydroxy, Cyano oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 
gegebenenfalls einfach bis fiinfiach, gleich oder verschieden durch Fluor, 
Chlor, Brom oder Iod substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, 
Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, 
Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils 
bis zu 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder 
Alkinylteilen oder fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich 
oder verschieden substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Al- 
kenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 
Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 6 Kohlen- 



PCT/EP94/00786 



- 66 - 

stoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen steht, 
wobei als Substituenten jeweils infrage kommen: 

geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
oder jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 
substituiertes Aryl mit 6 oder 10 Kohlenstoffatomen oder Heteroaryl mit 2 
bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 4 Heteroatomen - insbesondere 
Stickstoflf, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei als Aryl- bzw. 
Heteroarylsubstituenten die bei R 1 genannten infrage kommen, 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 
Substituenten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen, jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
verschieden durch geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen substituiertes Carbamoyl, Thiocarbamoyl oder Sulf- 
amoyl, Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cycloalkyloxycarbonyl mit 
jeweils 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil, Alkylcarbonyl, 
Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkjdthio- 
carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkyithio-thiocarbonyl mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten 
Alkylteilen, jeweils zweifach verknupftes und ringgeschlossenes Alkan- 
diylcarbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 5 Kohlen- 
stoffatomen im Alkandiylteil, jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach bis 
dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Arylalkyl, Arylalkyl- 
carbonyl oder Arylalkyloxycarbonyl mh jeweils 6 oder 10 Kohlen- 
stoffatomen im Arylteil und 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im geradkettigen 
oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach 
bis dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Arylcarbonyl 
oder Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Aryl- 



PCT/EP94/00786 



- 67 - 

teil, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage 
kommen, 

auDerdem fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis fiinffach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Aryl, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Aryl- 
carbonyloxy oder Arylaminocarbonylaminocarbonyloxy mit jeweils 6 oder 
10 Kohlenstoffatomen im Arylteil steht, wobei als Arylsubstituenten 
jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen, 

aufierdem fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis fiinffach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Heteroaryl, Heteroarylcarbonyl, Heteroaryloxycar- 
bonyl, Heteroarylcarbonyloxy oder Heteroarylaminocarbonylaminocar- 
bonyloxy mit jeweils 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 4 gleichen oder 
verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, SauerstoflF und/ 
oder Schwefel - im Heteroarylteil steht, wobei als Heteroarylsubstituenten 
jeweils die bei R 1 genannten Arylsubstituenten infrage kommen, 

fiir Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod oder fiir einen geradkettigen oder 
verzweigten, gegebenenfalls einfach bis fiinffach, gleich oder verschieden 
durch Fluor, Chlor, Brom und/oder Iod substituierten Rest der Reihe 
Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, 
Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyi oder Alkylcarbonyloxy mit jeweils bis zu 6 
Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen 
oder fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder 
verschieden substituiertes Cycloalkyl, Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Al- 
kenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyi, 
Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 6 Kohlen- 
stoflFatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen steht, 
wobei als Substituenten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Iod, geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 
6 KohlenstoflFatomen oder jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, 
gleich oder verschieden substituiertes Aryl mit 6 oder 10 Kohlen- 
stoffatomen oder Heteroaryl mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 4 
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Heteroatomen - insbesondere Stickstoff, SauerstofF und/oder Schwefel - 
steht, wobei als Aryl- bzw. Heteroarylsubstituenten die bei R 1 genannten 
infrage kommen, 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 
Substituenten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoflf- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen, jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
verschieden durch geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen substituiertes Carbamoyl, Thiocarbamoyl oder Sulf- 
amoyl, Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cycloalkyloxycaibonyl mit 
jeweils 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil, Alkylcarbonyl, 
Alkenylcarbonyl, Aikoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkylthio- 
carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten 
Alkylteilen, jeweils zweifach verkntipftes und ringgeschlossenes Alkan- 
diylcarbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 5 Kohlen- 
stoffatomen im Alkandiylteil, jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach bis 
dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Arylalkyl, Arylalkyl- 
carbonyl oder Arylalkyloxycarbonyl mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoff- 
atomen im Arylteil und 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder 
verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach bis 
dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Arylcarbonyl oder 
Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil, 
wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei Rl genannten infrage kommen, 

auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis funfiach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Aryl, mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im 
Arylteil steht, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten 
infrage kommen, 
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A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstoff), N-CHR ] R 2 oder 
CX stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei StickstofFatome 
gleichzeitig im heteroanellierten Ring gleichzeitig vorkommen und dabei 
alie Stellungsisomere moglich sind, so daB 

5 CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstoffatom und 

CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegen und wenn entweder A 1 , A 2 , 
A 3 oder A 4 fur N-CffiOR 2 stehen, der Imidazolring lediglich 
monosubstituiert (R 3 ) vorliegt und 

X 1 , X 2 , X 3 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoflf, Fluor, Chlor, 
Brom, Cyano, Nitro, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, 
Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen, fiir Cycloalkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen, fur 
jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, 
Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen 
Halogenatomen oder fiir gegebenenfalls einfach bis sechsfach, gleich oder 
verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Al- 
kyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach verkniipftes 
Dioxyalkylen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen stehen, aufierdem fiir 
Hydroxycarbonyl, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbo- 
nyl oder Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im 
Alkylteil, fiir Cycloalkyloxycarbonyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im 
Cycloalkylteil oder fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, 
gleich oder verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl stehen, 
wobei als Aminosubstituenten jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen, Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 
30 9 Halogenatomen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 4 
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Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen oder im Arylteil jeweils 
gegebenenfalls einfach bis funffach, gleich oder verschieden substituiertes 
Arylcarbonyl, Arylsulfonyl, Arylaminocarbonyl oder Arylmethylsulfonyl 
mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil, wobei als 
5 Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen; 

X 1 , X 2 , X 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Aiylteil einfach bis 
fiinffach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Aryloxy, Arylthio, 
Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxy- 
carbonyl, Arylthiomethylsulfonyl oder Arylazo mit jeweils 6 oder 10 
10 Kohlenstoffatomen im Arylteil stehen, wobei als Arylsubstituenten jeweils 

die bei R 1 genannten infrage kommen und 

wobei mindestens einer der Substituenten X*, X 2 , X 3 fur jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl Halogenalkoxy, Halogen- 
alkyithio, Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 

15 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogen- 

atomen, fur geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen oder fur gegebenenfalls einfach bis sechsfach, gleich 
oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder ver- 

20 zweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen 

oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach verkniipftes 
Dioxyalkylen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen steht, aufierdem fiir Hydroxy- 
carbonyl, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbonyl oder 
Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, fur 

25 Cycloalkyloxycarbonyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil 

oder fur jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 
Aminosubstituenten jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
30 stoffatomen, Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 

Halogenatomen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 4 
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Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen oder im Arylteil jeweils 
gegebenenfalls einfach bis funffach, gleich oder verschieden substituiertes 
Arylcarbonyl, Arylsulfonyl, Arylaminocarbonyl oder Arylmethylsulfonyl 
mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil, wobei als 
5 Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen; 

X 1 , X 2 , X 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach bis 
funffach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Arylthio, 
Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxycarbo- 
nyl, Arylthiomethylsulfonyl oder Arylazo mit jeweils 6 oder 10 Kohlen- 
10 stoffatomen im Arylteil wie Phenyl oder Naphthyl stehen, wobei als 

Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen. 

4. Neue, substituierte, heteroanellierte Imidazole der allgemeinen Fonnel (I) 
gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

R 1 fur Wasserstoff oder fur einen jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder 
15 substhuierten geradkettigen oder verzweigten Rest der Reihe Alkyi, 

Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder fur gegebenenfalls 
einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl steht, 
wobei als Substituenten infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
20 Alkyi, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 

3 Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenal- 
kyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogen- 
alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder verzweig- 
25 tes Alkoxyalkyl, Alkoxyalkoxy, Alkanoyl, Alkoxycarbonyl oder Alkoximi- 

noalkyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen, 
gegebenenfalls einfach bis vierfach, gleich oder verschieden durch Halo- 
gen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyi mit 1 bis 3 Kohlen- 
stoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 
30 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halo- 
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genatomen substituiertes, zweifach verknupftes Dioxyalkylen mit 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls einfach bis dreifech, gleich oder 
verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Al- 
kyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder ver- 
5 zweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen 

oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl, wobei Halogen 
jeweils fur Fluor, Chlor, Brom steht, 

r2 ftr Hydroxy, Cyano oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 
gegebenenfalls einfach bis dreifech, gleich oder verschieden durch Fluor, 
Chlor und/oder Brom substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, 
Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, 
Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils 
bis zu 4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder 
Alkinylteilen steht, oder fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, 
gleich oder verschieden substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Al- 
kenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkyl- 
carbonyloxy oder Dialkoxyphosphoryl mit jeweils bis zu 4 Koh- 
lenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen 
steht, wobei als Substituenten jeweils infrage kommen: 

20 geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen 

oder gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden 
substituiertes Phenyl, wobei als Phenylsubstiuenten die bei R 1 genannten 
infrage kommen, 

R 2 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
25 verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 

Substituenten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
30 stoffatomen, jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
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verschieden durch geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Koh- 
lenstofFatomen substituiertes Carbamoyl, Thiocarbamoyl -oder Sulfamoyl, 
Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cycloalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 
bis 6 Kohlenstoffatoraen im Cycloalkylteil, Alkylcarbonyl, Alkenyl- 
5 carbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkylthio-carbonyl, 

Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Koh- 
lenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkyltei- 
len, jeweils zweifach verknupftes und ringgescWossenes Alkandiyl- 
carbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 4 KohlenstofF- 

10 atomen im Alkandiylteil, jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach oder 

zweifach, gleich oder verschieden substituiertes Phenylalkyl, Phenylalkyl- 
carbonyl oder Phenylalkyloxycarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils 
gegebenenfalls im Phenylteil einfach oder zweifach, gleich oder 

15 verschieden substituiertes Phenyl, Phenylcarbonyl oder Phenyloxy- 

carbonyl, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten in- 
frage kommen, 

r2 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Phenyl, Phenylcarbonyl, Phenyloxycaibonyl, 
20 Phenylcarbonyloxy oder Phenylaminocaibonylaminocarbonyloxy steht, 

wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage 
kommen, 

R 2 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Heteroaryl, Heteroaryicarbonyl, Heteroaryloxycar- 
25 bonyl, Heteroarylcarbonyloxy oder Heteroaiylaminocarbonylaminocar- 

bonyloxy mit jeweils 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 3 gleichen oder 
verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Stickstoff; Sauerstoff und/ 
oder Schwefel - im Heteroarylteil steht, wobei als Heteroarylsubstituenten 
jeweils die bei R 1 genannten Phenylsubstituenten infrage kommen, 



30 



R 3 ftir Cyano, Fluor, Chlor, Brom oder fur einen geradkettigen oder ver- 
zweigten, gegebenenfalls einfach bis dreifach gleich oder verschieden 
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durch Fluor, Chlor und/oder Brom substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio T Alkyl- 
carbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy mit jeweils bis zu 4 Kdhlen- 
stofFatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteiien steht, 
5 oder fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 

verschieden substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, 
Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy 
oder Dialkoxyphosphoryl mit jeweils bis zu 4 Kohlenstoffatomen in den 
einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteiien steht, wobei als Substi- 
1 0 tuenten jeweils infrage kommen: 

geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen 
oder gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden 
substituiertes Phenyl, wobei als Phenylsubstiuenten die bei R 1 genannten 
infrage kommen, 

15 R 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 

verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 
Substituenten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 4 Kohlenstoff- 

20 atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 4 Kohlen- 

stoffatomen, jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
verschieden durch geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Carbamoyl, Thiocarbamoyl oder Sulf- 
amoyl, Cycloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cycloalkyloxycarbonyl mit 

25 jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen im Cycioalkylteil, Alkylcarbonyl, 

Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkylthio- 
carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten 
Alkylteilen, jeweils zweifach verknupftes und ringgeschlossenes Alkan- 

30 diylcarbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 4 Kohlen- 

stoffatomen im Alkandiylteil, jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach 
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oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes Phenylalkyl, Phenyl- 
alkylcarbonyl oder Phenylalkyloxycarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlen- 
stofFatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils 
gegebenenfalls im Phenylteil einfach oder zweifach, gleich oder ver- 
5 schieden substituiertes Phenyl, Phenylcarbonyl oder Phenyloxycarbonyl, 

wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage 
kommen, 

R 3 auBerdem fur gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 
substituiertes Phenyl, steht, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei 
10 R 1 genannten infrage kommen, 

A 1 , A 2 A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstoff), N-CHR^R 2 oder 
CX stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei StickstofFatome 
gleichzeitig im heteroanellierten Ring vorkommen und dabei alle 
Stellungsisomere moglich sind, so daB 

15 CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem StickstoflFatom und 

CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegen und wenn entweder A*, A 2 , 
A 3 oder A 4 fiir N-CHR^R 2 stehen, der Imidazolring lediglich 
monosubstituiert vorliegt und 

X^, X 2 , X 3 unabhangig voneinander jeweils fiir WasserstofF, Chlor, Brom, 
20 Cyano, Nitro, fiir jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyi, Alkoxy, 

Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlen- 
stofFatomen, fiir Cycloalkyl mit 3, 5 oder 6 KohlenstofFatomen, fiir jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogen- 
alkylthio, Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 3 
25 KohlenstofFatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogen- 

atomen oder fiir gegebenenfalls einfach bis vierfach, gleich oder 
verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Al- 
kyi mit 1 bis 3 KohlenstofFatomen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen 
30 oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweiFach verknupftes 
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Dioxyalkylen mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen stehen, auBerdem fur 
Hydroxycarbonyl, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl- 
carbonyl oder Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen im 
Alkylteil, fur Cycloalkyloxycarbonyl mit 3, 5 oder 6 Kohlenstoffatomen im 
5 Cycloalkylteil oder fur jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, 

gleich oder verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl stehen, 
wobei als Aminosubstituenten jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen, Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 

10 7 Halogenatomen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 3 

Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen oder im Phenylteil jeweils 
gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituiertes 
Phenylcarbonyl, Phenylsulfonyl, Phenylaminocarbonyl oder Phenylmethyl- 
sulfonyl, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten 

15 infrage kommen; 

X 1 , X 2 X 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfech bis 
dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, Phenyloxy, 
Phenylthio, Phenylsulfinyl, Phenylsulfonyl, Phenylsulfonyloxy, Phenyl- 
carbonyl, Phenyloxycarbonyl, Phenylthiomethylsulfonyl oder Phenylazo 
20 stehen, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage 

kommen und 

wobei mindestens einer der Substituenten X 1 , X 2 , X 3 fur jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogen- 
alkylthio, Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 3 

25 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogen- 

atomen, fur geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen oder fur gegebenenfalls einfach bis vierfach, gleich 
oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder ver- 

30 zweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen 

oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach verkniipftes 
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Dioxyalkylen mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen steht, auflerdem fur Hydroxy- 
carbonyl, fur jeweiis geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbonyl oder 
Alkoxycarbonyl mit jeweiis 1 bis 3 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, fiir 
Cycloalkyloxycarbonyl mit 3, 5 oder 6 Kohlenstoffatomen im Cyclo- 
5 alkylteil oder fiir jeweiis gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 

verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 
Aminosubstituenten jeweiis infrage kommen: 

jeweiis geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Koh- 
lenstoffatomen, Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 

10 Halogenatomen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweiis 1 bis 3 

Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkylteilen oder im Phenylteil jeweiis 
gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituiertes 
Phenylcarbonyl, Phenylsulfonyl, Phenylaminocarbonyl oder Phenylmethyl- 
sulfonyl, wobei als Phenylsubstituenten jeweiis die bei R 1 genannten 

15 infrage kommen; 

X 1 , X 2 , X 3 auBerdem fiir jeweiis gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis 
dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, Phenylthio, 
Phenylsulfinyl, Phenylsulfonyl, Phenylsulfonyloxy, Phenylcarbonyl, 
Phenyloxycarbonyl, Phenylthiomethylsulfonyl oder Phenylazo, wobei als 
20 Phenylsubstituenten jeweiis die bei R 1 genannten infrage kommen infrage 

kommen. 

5. Verfahren zur Herstellung neuer, substituierter, anellierter Imidazole der 
allgemeinen Formel (I) 




25 



in welcher 
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Rl fiir Wasserstoff oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 
gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkoxy oder Arylsteht, 

r2 fii r Hydroxy, Cyano oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, 
jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe 
Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, 
Amino, Aminocarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyl- 
oxy, Dialkoxyphosphonyi, (Hetero)Aryl, (Hetero)Arylcarbonyl, (Hetero)- 
Aryloxycarbonyl, (Hetero)Arylcarbonyloxy oder (Hetero)Arylaminocar- 
bonylaminocarbonyloxy steht, 

R 3 fur Cyano, Halogen oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 
gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcaibonyloxy, 
Alkenyloxy, Alkoxy, Alkinyloxy, Amino, Aminocarbonyl oder Aryl steht, 

A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstoff), N-CffiUR 2 oder 
CX stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei Stickstoffatome 
im heteroanellierten Ring gleichzeitig vorkommen und dabei alle 
Stellungsisomere moglich sind, so dafi 

CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstoffatom und 

CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegen und wenn entweder A 1 , A 2 , 
A 3 oder A 4 fur N-CHR*R 2 stehen, der Imidazolring lediglich 
monosubstituiert vorliegt, 

worin 

X 1 , X 2 und X 3 jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff, Halogen, 
Cyano, Nitro oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils gege- 
benenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alk- 
oxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder Cycloalkyl, fur 
Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Cycloalkyloxy- 
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carbonyl, fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Amino oder Amino- 
carbonyl, oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Aryl, Aryloxy, 
Aiylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Ajyl- 
oxycarbonyl, Arylazo oder Arylthiomethylsulfonyl stehen, wobei jedoch 

5 mindestens einer der Substituenten X 1 , X 2 oder X 3 fur Halogenalkyl, Ha- 

logenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl Halogenalkylsulfo- 
nyl, Alkylsulfonyl, fur gegebenenfalls substituiertes, ankondensiertes 
Dioxyalkylen, fur Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 
Cycloalkyloxycarbonyl, fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Amino 

10 oder Aminocarbonyl oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Aryl, 

Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryl- 
oxycarbonyl, Arylazo oder Arylthiomethylsulfonyl steht, 

dadurch gekennzeichnet, daB man 

lH-substituierte heteroanellierte Imidazole der Formel (II), 



4 



15 




in welcher 



A 1 , A 2 , A 3 > A 4 und R 3 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 



mit Verbindungen der Formel (HI), 



R 

M-CH (ffl) 

\ 2 

R 



20 in welcher 



M fur eine geeignete Abgangsgruppe steht, 
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R 1 und R 2 die oben angegebenen Bedeutungen haben 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdiinnungsmittels und gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Reaktionshilfsmittels umsetzt. 

6. Herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem 
5 substituierten, heteroanellierten Imidazol der Formel (I) gemaB den Anspriichen 

1 bis 5. 

7. Verfahren zur Bek&mpfung von unerwiinschten Pflanzen, dadurch 
gekennzeichnet, dafi man substituierte, heteroanellierte Imidazole der allge- 
meinen Fonnel (I) gemaB den Anspriichen 1 bis 5 auf Pflanzen und/oder ihren 

1 0 Lebensraum einwirken l&Bt. 

8. Verwendung von substituierten, heteroanellierten Imidazolen der allgemeinen 
Formel (I) gemaB der Anspruche 1 bis 5 zur Bekampfung von unerwiinschten 
Pflanzen. 

9. Verfahren zur Herstellung von herbiziden und insektiziden Mitteln, dadurch 
15 gekennzeichnet, daB man substituierte, heteroanellierte Imidazole der allge- 
meinen Fonnel (I) gemaB der Anspruche 1 bis 5 mit Streckmitteln und/oder 
oberflachenaktiven Substanzen vermischt. 

10. Verwendung von substituierten heteroanellierten Imidazolen der allgemeinen 
Formel (I) gemaB den Anspriichen 1 bis 5 zur Bekampfung von tierischen 

20 Schadlingen. 
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